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1. Indledning og formal

Vandhandtering er et stort fokusomrade i Egedal Kommune, og der arbejdes pa forskellig vis med at mi-
nimere risikoen for oversvammelse indenfor og udenfor et givet omrade. Samtidig med at vandet kan
veere en udfordring, kan det ogsa ses som en ressource, der kan tilfare et omrade kvalitet og rekreativ
veerdi.

Et af de omrader, der skal arbejdes med, er aflgbssystemet. Det eksisterende aflgbssystem lever
mange steder i kommunen ikke op til nutidens krav, da det ikke er anlagt til at kunne handtere hverken
nye miljgkrav eller den ggede maengde regnvand, der skal afledes. Det eendrede klima og den ggede
befeestelse (bygninger, asfalt, fliser mv.) er de primaere arsager til, at der skal handteres mere regnvand.
Derfor skal der lseegges en langsigtet plan for hvordan det eksisterende aflgbssystem skal tilpasses. Det
er det, som omradeplanen handler om.

Egedal Kommune og Novafos, som er spildevandsforsyningsselskab for bl.a. Egedal Kommune, har
sammen udarbejdet denne omradeplan, som skal sikre den ngdvendige tilpasning af aflgbssystemet til
serviceniveau og nutidens miljgkrav. Tilpasning af aflebssystemet betyder i denne sammenhzaeng, nar et
eksisterende aflgbssystem aendres fra de dimensioner det er anlagt med oprindeligt, til de dimensioner
vi skal bruge i fremtiden (neermere definition i Bilag 1: Ordliste).

De aflgbssystemer der er tale om, er dem hvor der indgér regnvand, dvs. separat- og feelleskloakerede
omréder. Omradeplanen omhandler opgradering af det eksisterende aflgbssystem til fremtidens behov.
Det eksisterende system er mange steder etableret for mange ar siden, og er derfor dels anlagt ud fra
de dageeldende, feerre krav til beskyttelse af miljget, og dels til at handtere mindre vandmaengder end
der er behov for i dag.

De ggede regnvandsmaengder der skal handteres i aflabssystemet, skyldes bade den fortsatte udbyg-
ning og forteetning i byomraderne, og det sendrede klima med mere intense regn. Omradeplanen hand-
ler om de eksisterende aflgbssystemer, mens nye anleeg, f.eks. i forbindelse med byudvikling, vil blive
anlagt med tilstraekkelig kapacitet og rensesystemer til at leve op til nutidens behov og beskyttelseskrav.
| begge situationer er det vigtigt, at der er balance mellem 1) maengden af regnvand som tilsluttes af-
lobssystemet, 2) pladsen til aflabssystemet (herunder bassiner) samt 3) stgrrelsen af udledningerne til
recipienterne (vandomraderne).

| omradeplanen opdeles kommunens separat- og feelleskloakerede omrader i mindre delomrader, og der
gives et bud pa i hvilken reekkefglge disse delomrader bar prioriteres. Desuden opszettes forudsaetnin-
ger og metoder for arbejdet med at veelge strategi for, hvordan aflabssystemerne skal tilpasses til fremti-
den, og hermed forbedre vandmiljget, sikre overholdelse af serviceniveau, og herigennem ogsa redu-
cere risikoen ved oversvgmmelse. P4 denne méde kan alle delomrader analyseres pd en ensartet made
i de efterfalgende delomradeplaner, og det kan beregnes, hvordan aflgbssystemerne i fremtiden skal
tilpasses, sa det sker miljgmaessigt og gkonomisk mest hensigtsmaessigt. En delomradeplan er dermed
en konkret plan for hvert af delomrade, som skal udgare beslutningsgrundlaget for valg af aflgbssystem i
de pageeldende delomrader.

Det er vigtigt at veere opmaerksom pa at lovkrav og regler kan aendre sig undervejs. Delomradeplanerne
skal altid udarbejdes i overensstemmelse med nye lovkrav, opdaterede versioner af spildevandsplanen
mv. Derfor kan der ogsd komme opdateringer til forudseetningerne for delomradeplanerne i takt med
f.eks. ny lovgivning, ny viden og standarder (f.eks. nye skrifter fra Spildevandskomiteen).

Novoios
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Introduktion til arbejdet med omradeplan, efterfulgt af delomradeplaner og gennemfarsel af konkrete

projekter, er skitseret i Figur 1.

Nogle steder i omradeplanen anvendes fagspecifikke ord, da en vigtig del af omradeplanen er at op-
seette tekniske forudsaetninger for de efterfglgende delomradeplaner. | Bilag 1: Ordliste er en raekke af

de fagtekniske ord forklaret.
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Figur 1: Introduktion til arbejdet med omradeplan, efterfulgt af delomradeplaner og gennemfarsel af konkrete

projekter.
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2. Resumé

Med omradeplanen laegges der i samarbejde mellem Egedal Kommune og Novafos en langsigtet plan
for, hvordan det eksisterende aflgbssystem kan tilpasses til at handtere stgrre regnmaengder til service-
niveau og geeldende miljgkrav.

Nar omradeplanen er vedtaget, udarbejdes der delomradeplaner for hvert delomrade. Af hensyn til sy-
nergi udfares delomradeplaner for samme omrade samtidig, for eksempel Ganlgse Faelleskloakeret og
Ganlgse Separatkloakeret. Delomradeplanerne skal give et beslutningsgrundlag for den fremtidige af-
lgbsstrategi, som efterfalgende kan indarbejdes i spildevandsplanen, og udmgntes gennem konkrete
projekter, via investeringsaftalen.

| omradeplanen er Egedal Kommune blevet inddelt i 17 delomrader, og ud fra iseer hensyn til vandmil-
j@et, men ogséa overvejelser om behov for vedligehold af aflabssystemet, opretholdelse af serviceniveau
og mulighed for synergier, er det vurderet, at der fgrst bgr igangsaettes delomradeplaner for oplandet til
Stenlgse A Separatkloakeret, og Ganlgse Feelleskloakeret samt Ganlgse Separatkloakeret. Der er an-
vendt to forskellige metoder til prioritering, og begge metoder giver det resultat, at oplandet til Stenlgse
A og Ganlgse bgr prioriteres hgjest. Disse delomrader er skitseret i Figur 2. Af figuren fremgéar opdelin-
gen af delomradet Ganlgse Feelleskloakeret og Ganlgse Separatkloakeret, samt Stenlgse A Separatklo-
akeret og Stenlgse A Feelleskloakeret. Sidstnaevnte er taget med af hensyn til at opna synergi i forhold til
regnvandshandtering hvis det viser sig at omradet skal separatkloakeres.

De to delomradeplaner for Stenlgse A (hhv. separatkloakeret og feelleskloakeret delomréde) kan opstar-
tes relativt hurtigt, da der allerede er gennemfgrt malinger og modelopdateringer som skal anvendes i
delomradeplanerne. Arbejdet med de to delomradeplaner i Ganlgse (hhv. separatkloakeret og faellesklo-
akeret delomrade) vil skulle starte med malinger og modelopdatering, som erfaringsmaessigt tager ca. 2
ar. Det anbefales derfor at arbejde parallelt med begge omrader.

Prioritering af gvrige delomrader genbesgges, nar kommunen har udarbejdet et nyt oversvgmmelses-
kort, som kan anvendes i prioriteringen.

Omradeplanen beskriver ogsa de beregningsmaessige forudsaetninger, som kan anvendes i de kom-
mende delomradeplaner, sa disse kan gennemfares pa et solidt og ensartet grundlag. Beregningsforud-
saetningerne og metoderne leegges dog farst endeligt fast i den enkelte delomrédeplan.
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Stenlgse A
Feelleskloakeret

Figur 2: Skitsering af hgjest prioriterede delomréder (oplandet til Stenlgse A, og Ganlgse), ud fra primaert hen-
syn til vandmiljget. Hver farve repraesenterer et delomrade.
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3. Baggrund

Som udgangspunkt for at beslutte fremtidens aflabssystem er det dels relevant at forholde sig til hvor-

dan aflgbssystemet ser ud i dag, dels forholde sig til nye krav i forhold til klima og milja.

3.1 Hvad er et aflgbssystem?

Aflabssystemets formal er, overordnet set, at aflede spildevand og regnvand pa en hygiejnisk og hen-
sigtsmaessig made, blandt andet for at forebygge spredning af sygdomme. Ordet spildevand kan dels
daekke over spildevand fra huse, dvs. toiletter, bad, vaske mv., og dels regnvand som falder pa befee-
stede overflader, s& som tage og veje, hvor regnvandet ikke kan nedsive. | denne omradeplan opdeles
disse to begreber, sa spildevand fra huse refereres til som spildevand, og tag- og overfladevand fra
veje og andre befeestede arealer refereres til som regnvand.

Et aflgbssystem bestar typisk af underjordiske rgr (og brgnde og pumper) til at transportere vandet,
samt bassiner til at forsinke, magasinere eller rense vandet undervejs. | stedet for underjordiske rar kan
der nogle steder veere abne render pa jordoverfladen, hvor der kun transporteres regnvand. Bassiner

kan bade veere underjordiske betonbassiner og abne bassiner pa overfladen.

Overordnet set er der tre typer aflgbssystemer:

Feellessystem

Spildevand og regnvand transporteres i samme
system til renseanlaegget. Ved kraftig regn kan
der ske overlgb til vandmiljget.

Feellessystem

Privatgrund

Separatsystem

Spildevand og regnvand handteres i hvert sit sy-
stem. Spildevandet transporteres til renseanleeg-
get. Regnvand udledes til recipient/vandmilja.

Separatsystem

Privat matrikel

Stikledning il soiidevand

Spildevandssystem

Spildevand handteres for sig, og transporteres til
renseanlaegget. Regnvandet handteres pa egen
grund af grundejer.

Spildevand

Privat matrikel

Stiledning il spildevand




Omréadeplan for fremtidens aflgbssystem i Egedal Kommune Side 8 | 58

Generelt er nyere aflabssystemer etableret som separat- eller spildevandssystemer, mens der fgr i tiden
typisk blev anvendt feelles- eller spildevandssystemer.

3.2 Det eksisterende aflgbssystem

| Egedal Kommune er aflgbssystemet overvejende separatsystem. En stor del af @istykke Stationsby,
Slagslunde og Ganlgse er dog feelleskloakerede, ligesom der ogsa er omrader med feellessystem i bl.a.
Hove, Skenkelsg, Ledgje og Veksg, samt mindre omrader i Stenlgse og Dlstykke. Spildevandssystemer
er iseer udbredt i kommunen i sommerhusomrader, mindre byomrader, og i udkanten af byer. Den over-
ordnede fordeling af aflabssystemer i Egedal Kommune er skitseret i Figur 3. Den procentvise fordeling
mellem de tre aflgbssystemer i Egedal Kommune er ca. 60% separatsystem, 15 % feellessystem og 25
% spildevandssystem.

~Jorlunde

Kirke Vaerlgse

-5 Laanshoj
- %‘ Kndsﬂd{ o ‘

Jonstrup

Jyllinge ~Malov

Gundsgmagle Kastaniahel

Ostrup

. Faellessystem

. Separatsystem
. Spildevandssystem

Figur 3: Overordnet skitsering af aflabssystemer i Egedal Kommune. Se i gvrigt kommunens spildevandsplan.
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3.3 Nye krav i forhold til klima og miljg

| dag er der nye behov, der skal tages hensyn til, n&r man planlaegger aflgbssystemet, i forhold til tidli-
gere. Nogle af de veesentligste nye forhold er skeerpede miljgkrav, og det aendrede klima som giver
mere intensiv regn. Samtidig er der en tendens til, at befeestelsen (bygninger, asfalt, fliser og andre
overflader som ggr at vandet ikke nedsiver) gges, og bidrager til at der afledes mere regnvand til aflabs-
systemet.

Den tilpasning af aflebssystemet, der er beskrevet i omradeplanen, er de analyser der skal arbejdes
med i delomradeplanerne, sa aflabssystemet, ogsa i fremtiden, nar regnen bliver mere kraftig grundet
klimaforandringer, lever op til det serviceniveau, som er angivet i spildevandsplanen. | Egedal Kommu-
nes spildevandsplan er serviceniveauet fastsat til, at der maksimalt ma ske opstuvning til terreen én
gang hvert 5. ar i separate regnvandssystemer, og én gang hvert 10. ar i feellessystemer.

Skybrud ligger ud over aflgbssystemets serviceniveau, og er derfor ikke med i omradeplan for fremti-
dens aflgbssystem. Tidligere havde Novafos ikke mulighed for at st& for eller finansiere tiltag mod sky-
brud ud over tilpasningen af aflabssystemerne. Ny regulering af spildevandsselskaberne giver mulighed
for, at de i nogle tilfeelde kan finansiere skadereducerende tiltag (uden at serviceniveauet gges) i forbin-
delse med anleegsprojekter. Ordningen er forankret i Omkostningsbekendtggarelsen, og kaldes reglen
om finansiering af supplerende tiltag eller 5%-reglen, da den giver mulighed for finansiering af supple-
rende tiltag op til 5% af anleegssummen for det konkrete projekt ved opgraderingen af aflabssystemet.

| forbindelse med den igangvaerende revision af spildevandsplanen arbejdes der frem mod at give No-
vafos mulighed for at ggre brug af denne 5%-regel.

| det omfang kommunen eller andre parter i gvrigt har projekter om skybrudssikring, kan der sgges sy-
nergi med disse.
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4. Proces for at na til fremtidens aflgbssystem
For at nd til fremtidens aflgbssystem, fglges nedenstdende proces, som ogsa er skitseret i Figur 4.

1. Omréadeplan for hele kommunen udarbejdes i samarbejde mellem Egedal Kommune og No-
vafos. Omradeplanen opdeler kommunen i delomrader og giver forslag til prioriteret reekkefalge
af de farste delomrader. Desuden beskriver omradeplanen forudsaetningerne for de beregnin-
ger der gennemfgres i de efterfglgende delomradeplaner. Omradeplanen laser ikke metoden
for beregninger, som der fgrst tages endeligt stilling til i delomradeplanen. Omradeplanen god-
kendes i byradet.

2. Delomradeplaner udarbejdes i samarbejde mellem Novafos og Egedal Kommune og med ud-
gangspunkt i den reekkefglge der er lagt op til i omradeplanen. Delomradeplanerne undersgger
farst status, og hvor stort behovet for miljg- og tilpasningen af aflgbssystemet er, og analyserer
herefter strategier for hvordan aflabssystemerne i fremtiden kan tilpasses, s& det sker milja-
maessigt og skonomisk mest hensigtsmaessigt i det pageeldende delomrade. Delomrédepla-
nerne vil dermed give et beslutningsgrundlag for valg af fremtidens aflgbsstrategi i delomr&-
derne. Herudfra beslutter byradet, hvilken aflgbsstrategi, der skal veelges for hvert delomrade.

3. Indarbejdelse i spildevandsplanen: Hvis byradet veelger at zendre aflgbsstrategien i et delom-
rade, f.eks. at eendre feelleskloakerede omrader til separatkloakerede omrader skal der udarbe;j-
des et tillaeg til spildevandsplanen. Det samme er tilfaeldet hvis der skal udlaegges nye arealer til
spildevandstekniske anlaeg.

4. Konkrete projekter med etablering af anlaeg gennemfares pa baggrund af den valgte aflgbs-
strategi. Hvornar projekterne gennemfares, afhaenger af det behov der er, som undersgges i
forbindelse med delomradeplanerne. Hvilke projekter der skal igangszettes, aftales lgbende
mellem kommune og Novafos i investeringsaftalen.
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OMRADEPLAN
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- Omradeinddeling og
prioritering
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Delomradeplan XX
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delomrade
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status og fremtidige
strategier)

Figur 4: Skitsering af proces fra omradeplan til konkrete anleegsprojekter.
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5. Beeredygtighed
Beeredygtighed er vigtigt for Novafos og Egedal Kommune, og der er opmaerksomhed pa at forarsage
mindst muligt klimabelastning, nar aflgbssystemet skal tilpasses til fremtidens behov.

For aflgbsprojekter er der ofte tale om betragtelige COz-udledninger bl.a. til betonstrukturer, jordhandte-
ring og de maskiner der arbejder. Derfor er det vigtigt farst at udfgre anleegsprojekter, nar der er behov,
og at finde det optimale tidspunkt for renovering eller udskiftning af aflabssystemet. Ved hjeelp af til-
stands- og risikoanalyser af aflgbssystemerne, kan aflgbssystemets tilstand sammenlignes med, hvor
stor risiko der er ved skader pa systemet. Resultat af disse analyser kan dels medtages i overvejelser
om prioriteringsreekkefglge af delomrader, men isaer i senere overvejelser af, hvornar konkrete projekter
bgr realiseres.

Desuden skal fokus veere pa, hvor man med en lille anleegsindsats kan komme langt, samt pa at benytte
eksisterende anlaeg bedst muligt. Herunder at supplere med lokal handtering af regnvand, hvor det er
muligt og giver mening, og bygge sa fleksibelt som muligt. Dvs. hvis der er muligt at udbygge aflgbssy-
stemerne trinvist, i takt med at behovene opstar, frem for at bygge til behovet om f.eks. 100 ar med det
samme. Udskydning af anleegsprojekter giver i sig selv reduktion i CO2-udlednignen, da udviklingen af
materialer og metoder generelt gar i en mere CO-besparende retning.

Baseret pa erfaringer fra omradeplanen i en anden kommune, er det valgt at der ikke skal beregnes
CO--udledning (og gvrige drivhusgasser) for de forskellige aflabsstrategier i delomrédeplanerne, da del-
omradeplanerne er pa for overordnet niveau, til at det er muligt at skelne kvalificeret mellem CO--udled-
ning ved de forskellige aflgbsstrategier. | delomradeplanerne udarbejdes der en kvalitativ analyse af for-
dele og ulemper ift. beeredygtighed for de forskellige aflgbsstrategier. F.eks. vil separering af feelleskloa-
kerede omrader give meget store CO2-udledninger i anleegsfasen, nar der skal nedgraves en masse nye
betonrgr i jorden. Omvendt vil separering give mulighed for f.eks. &bne bassiner pa overfladen, i stedet
for underjordiske betonstrukturer. Abne bassiner giver stgrre mulighed for fleksibilitet, fordi man trinvis
kan bygge bassinerne stgrre i takt med behovet, fremfor at bygge meget store bassiner fra start. Dette
forudseetter, at det ngdvendige areal til den fulde udbygning er reserveret fra start. Gradvis udbygning i
takt med behovet giver derimod generelt ikke mening for underjordiske betonbassiner, da det generelt er
uforholdsmaessigt dyrt og CO.-tungt at lave underjordiske betonbassiner af flere omgange. At man ud-
bygger trinvist, har ikke indflydelse p& den overordnede strategi der vaelges, men hvornar og hvordan
den gennemfgres.
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6. Borgerdialog

Egedal Kommune og Novafos gnsker at prioritere den gode borgerdialog. Borgerne skal sikres en hgj
grad af indflydelse p&, hvordan Egedal Kommune og deres bysamfund skal udvikle sig, og det stiller
krav til borgerdialogen og -inddragelsen. Borgerdialogen skal tilpasses det enkelte projekt, men tidlig og
bred inddragelse og et hgijt informationsniveau vil veere udgangspunktet.

Delomradeplaner udarbejdes pa et relativt overordnet niveau. Det betyder, at det ikke er de detaljerede
lgsninger, som analyseres og veelges, men at det er det overordnede princip for hvordan aflgbssystemet
skal udvikle sig over de naeste artier, der besluttes. For hver enkelt delomradeplan vil Egedal Kommune
og Novafos tage stilling til, hvilken borgerdialog der er ngdvendig for det enkelte delomrade. Dette af-
heenger bl.a. af, hvilke arbejder der skal laves i omradet, arbejdernes tidsmaessige udstraekning, historik-
ken i forhold til tidligere projekter, mulige synergier med andre projekter m.v. Disse elementer skal vejes
op mod hinanden, fgr den mest hensigtsmeessige borgerdialog kan planleegges og gennemfares.

| forbindelse med delomradeplanerne sker den potentielt starste sendring for borgerne, hvis der treeffes
beslutning om at aendre et feelleskloakeret omrade til et separatkloakeret omrade. | tilfeelde af separering
af feelleskloakerede omrader, skal grundejere i omradet nemlig selv separere regn- og spildevand pa
deres egen grund. Alternativt kan grundejere veelge at afkoble regnvandet og handtere det pa egen
grund, og dermed undga at skulle separere pa egen grund (dette skal pa forhand godkendes af kommu-
nen gennem nedsivningstilladelse). En sddan eendring vil kreeve god kommunikation og dialog, inden
der politisk treeffes endelig beslutning herom.

| den naeste fase, nar aflgbssystemerne skal projekteres, vil borgerne naturligt skulle inddrages i forhold
til anleegsl@sninger, afkobling af regnvand, udtryk med videre, og i samarbejde med kommunen skal det
afklares hvad Novafos kan finansiere og hvad kommunen eller andre parter star for. | denne fase er det
ogsa relevant at vide, om der er grundejere, som frivilligt vil afkoble regnvand. Hvis der i et omrade er
mange grundejere, der vil afkoble regnvandet, kan det nemlig fa en betydelig effekt pa aflabssystemet.

Det skal bemaerkes, at kommunen udover arbejdet med den overordnede planlsegning af aflabssyste-
mer i delomradeplanerne, arbejder med at fremme afkobling af regnvand f.eks. i spildevandsplanen, ved
konkrete pilotprojekter, projekter og kampagner for at afkoble regnvand fra spildevandet og i stedet
handtere det pd egen grund.
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7. Analyser til valg af aflgbsstrategi

Delomradeplanerne skal for hvert af de pageeldende delomrader, resultere i et beslutningsgrundlag, som
danner baggrund for at beslutte den fremtidige aflgbsstrategi, for at leve op til skeerpede krav. Dette be-
slutningsgrundlag vil der blive taget stilling til i den konkrete delomradeplan, men vil i hovedtraek inde-
holde fglgende:

e En analyse af statusforhold: Vise status for de eksisterende aflgbssystemers kapacitet ift. nu-
veerende serviceniveau, herunder opstuvningsrisiko, udlgbsstarrelser samt overlgbshyppighed
og -maengder. Det vil sige give et billede af, hvor stort behovet er for tilpasning af aflgbssyste-
met, ogsa som udgangspunkt for tidshorisont for hvornar konkrete projekter bgr gennemfares.

o Analyser af fremtidige aflgbsstrategier. Herunder for hvert af disse:

o En cost-benefit-analyse: Beregning af forholdet mellem hvor meget skader reduceres
og hvad lgsningerne koster, og hermed hvor meget skadesreduktion man far for pen-
gene. Fokus i disse beregninger er at sammenligne forskellige aflgbsstrategier, ift. hvor
man opnad mest skadesreduktion for pengene. Den aflgbsstrategi, som har den starste
veerdi, er gkonomisk set mest effektivt.

o En beregning af effekt pa vandmiljget: Beregning af hvilken belastning af vandmil-
joet der vil veere efter implementering af de forskellige aflgbsstrategier, i form af belast-
ning med blandt andet fosfor og organisk stof (og det iltforbrug det medfarer).

o Kuvalitative aspekter: Udover cost-benefit-analysen og beregnet effekt pd vandmiljget
er der en raekke andre faktorer, som forventes at have betydning for beslutningen om
den fremtidige aflgbsstrategi, men som ikke pad samme vis kan beregnes. Derfor opstil-
les der ogsa en reekke emner, hvor fordele og ulemper skal vurderes kvalitativt i delom-
radeplanen. Disse gennemgas i afsnit 7.1.

Aflgbssystemer, der skal vurderes i delomradeplanerne og den trinvise fremgangsmade, er neermere
beskrevet i afsnit 10.2.

Desuden vurderes robustheden af beregningerne der ligger til grund for iseer cost-benefit-analysen, gen-
nem fglsomhedsanalyser af forskellige relevante parametre, bl.a. starrelsen af forskellige lgsningsom-
kostninger og starrelse af skadesomkostninger. Disse parametre er gennemgaet i afsnit 7.2.

Herudover skal der i forbindelse med opstart af hver delomradeplan aftales mellem Egedal Kommune og
Novafos, hvordan der sikres en god borgerdialog, for det konkrete delomrade.

7.1  Kvalitative aspekter til beslutningsgrundlaget om aflgbsstrategi

Udover de kvantitative analyser, der vedrgrer henholdsvis gkonomi (cost-benefit-analyse) og miljg (ud-
ledninger til recipienter) for de forskellige aflgbsstrategier, er der ogsa draftet en reekke andre emner,
der kan have relevans, nar politikerne ud fra delomradeplanerne skal beslutte fremtidens aflgbssystem i
de forskellige delomrader. Som en del af beslutningsgrundlaget skal der derfor foretages kvalitative vur-
deringer til at supplere de kvantitative beregninger. | delomradeplanerne aftales emner der skal medta-
ges, med udgangspunkt i falgende:

e Sundhed og hygiejniske forhold: Vurderes bl.a. ud fra risiko for regnvandsopblandet spilde-
vand pa terraen, i keeldre mv., eller overlgb til vandomrader.

Novoios
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e Involvering af (og gene for) borgere: Vurderes bl.a. ud fra mulighed for involvering af bor-
gerne f.eks. gennem lokal afkobling af regnvand og evt. tilbagebetaling af tilslutningsbidrag,
men ogsa ud fra behov for pabud, ekspropriation, eventuelle udgifter for borgerne mv.

o Praktisk gennemfarlighed (bygbarhed): Vurderes ud fra pladsbehov, sandsynlighed for at
opna udledningstilladelser, og andre forhold, der kan ggre en aflgbsstrategi sveer at gennem-
fare, herunder beslutninger som politikerne skal veere villige til at tage.

e Synergi med skybrudssikring: Vurderes ud fra om nogle aflabsstrategier giver bedre mulig-
hed for synergi med skybrudssikring end andre, f.eks. ift. Igsninger i terraen.

e Baeredygtighed: Vurderes ift. bl.a. COz2, biodiversitet og materialeforbrug.

e Byrumskvalitet og rekreative muligheder — perspektiver: Vurderes ud fra om de valgte af-
lgbsstrategier skaber muligheder for synergi med projekter med gget byrumskvalitet fra f.eks.
kommune eller boligforeninger, eller om de valgte Igsninger i sig selv fungerer som rekreative
elementer.

e Regnvand som ressource: Vurderes bl.a. ift. at spare pa& drikkevandsressourcen, til formal
hvor regnvand kan anvendes i stedet.

e Fremtidssikring / tilpasning: Vurderes bl.a. ift. aflabsstrategiernes robusthed over for eendrin-
ger i klimafaktorer, recipientkrav, lovkrav, stigende grundvand osv.

e Synergi: Vurderes ud fra hvor meget synergi der kan opnas med andre projekter, f.eks. renove-
ring, renseanlaegsstruktur, byudvikling mv.

e Forbedring af vandmiljget ud over de specificerede krav: Vurderes bl.a. ud fra om der i
hverdagssituationer kommer mere vand til vandlgbene, der kan sikre mod udtgrring af vandlgb,
men vurderes ogsa ift. kendte udfordringer ved hhv. separat- og faellessystem, herunder over-
lgb og miljgfremmede stoffer.

o Fleksibilitet i forhold til implementering: F.eks. om det kan etableres etapevist.

e Ressourceforbrug i kommunen og Novafos: F.eks. vil separering af feelleskloakerede delom-
rader give starre borgerkontakt og sagsbehandling.

e Eventuel betydning af nye vandressourcecentre: Vurderes ud fra miljgvurderingsarbejdet for
vandressourcecentre (som forventes at vaere godt i gang nar det bliver relevant i delomradepla-
ner), om det har betydning for valg af fremtidig aflgbsstrategi.

e @vrige (lokale) forhold: I hver delomradeplan bgr undersgges om der er andre kvalitative em-
ner, herunder lokale forhold, som bar medtages i den pageeldende delomradeplan.

| delomradeplanen veelges de emner der gnskes belyst, i form af en kvalitativ vurdering pa et overordnet
niveau (dvs. om de er positive eller negative for de forskellige aflgbsstrategier) i forhold til de valgte af-
lgbsstrategier, sa det er tydeligt, hvilke fordele og ulemper der er, for hver af de undersggte aflgbsstrate-
gier.

7.2  Fglsomhed af resultatet

Der er veesentlige usikkerheder forbundet med beregningerne af de fremtidige aflgbsstrategier og dertil
knyttede cost-benefit-analyser mv. For at sikre at valget af aflgbsstrategien hviler pa et s& robust grund-
lag som muligt, skal der gennemfgres analyser, som viser fglsomheden af de vigtigste valg, som traeffes
i delomradeplanerne. Dermed vises robustheden af analyserne. Hvilke fglsomhedsanalyser, der skal
gennemfgres, fastleegges i samarbejde med radgiver under udarbejdelse af delomradeplanen.

Nedenstaende er inspiration til hvad fglsomhedsanalyserne kan omhandle:
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e Central nedsivning, dvs. at regnvandet opsamles i offentligt system, men nedsives i centrale
anleeg fremfor udledning til recipient. Denne fglsomhedsanalyse skal kun gennemfares i delom-
rdder hvor Egedal Kommunes nedsivningskort angiver gode muligheder for nedsivning.

¢ Undersggelse af om det vil give anledning til valg af en anden aflgbsstrategi, hvis der ikke etab-
leres nyt vandressourcecenter. Hvis der f.eks. mangler kapacitet pa eksisterende renseanlaeg,
kan det sa ggre, at man er ngadt til at separere?

e Betydning af inkludering af evt. udgift til hgjvandslukker (antal keeldre ganget med 45.000 kr.),
hvis feellessystem bibeholdes.

e Udgiften til grundejers separatkloakering pa egen grund. Der skal analyseres for en pris pa
90.000 kr. (50% ekstra).

e Undersggelse af falsomhed pa resultatet, hvis der regnes med krav til maksimalt overlgb til
vandlgb henholdsvis hvert 2. og 10. ar.

e Der skal laves fglsomhedsvurdering for aflgbstal pa 0,2 I/s/red ha. Hvis robusthedsanalysen vi-
ser, at man kan komme hgjere end 1,5 I/s/red ha, kan man beslutte at bruge denne i falsom-
hedsanalyse.

e En kvalitativ vurdering af klimafaktoren pa bassinerne (volumenfaktor) der ganges pa bassiner.

o Drift og reinvestering justeres.

e Enhedsprisen for rensning af spildevand pa renseanlaeg (to alternative enhedspriser).

e Starrelse af skadesomkostninger.

e Undersggelse af konsekvens hvis feellesledningen anvendes til regnvand (i stedet for spilde-
vand) i fremtiden, og opdimensioneres, hvor der er behov. Undersggelsen er relevant i analyser
hvor feellessystem omlaegges til separatsystem.
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8. Inddeling i delomrader

Til brug i omradeplanen er lavet en overordnet oplandsinddeling p& screeningsniveau, hvor kommunens
feelleskloakerede og separatkloakerede omrader er opdelt i 17 delomrader, som kan ses i Figur 5 og Ta-
bel 1.

Den detaljerede oplandsafgraensning sker i delomradeplanerne, hvor de ngjagtige oplandsgraenser af-
klares i den indledende fase af delomradeplanerne.

Inddelingen i delomrader tager udgangspunkt i, at de forskellige delomrader skal veere hydraulisk og hy-
drologisk sammenhaengende. Det vil sige, at omraderne, som udgangspunkt, er opdelt i forhold til hvilke
recipienter regnvandet udledes til, og efter hvilken type aflabssystem de har (separat- eller feelleskloake-
ret). Rent praktisk vil det sige, at der er set pa kloakoplande fra spildevandsplanen og disses naturlige
recipienter, samt pa hvortil regnvandsafstramning p& overfladen vil ske. Der er samtidig fokus p&, hvad
den fremtidige recipient vil vaere for de nuveerende feelleskloakerede oplande, hvis de i fremtiden skal
separatkloakeres. Fokus pa hydraulisk og hydrologisk sammenhaeng skal sikre, at skader og lgsninger
ift. regnvand er inden for samme delomrade, nar der skal gennemfares Cost-Benefit-Analyser i delomra-
deplanerne.

Tabel 1: Delomrader, eksisterende aflabssystem, og den vigtigste recipient hvortil delomradet har direkte ud-
ledning.

Eksisterende

Delomréade aflgbssystem Recipient (vigtigste med direkte udledning)
Ganlgse Separatkloakeret Separat Damvad A

Ganlgse Fzelleskloakeret Fzelles Damvad A
Helledemose Separat Helledemosevandlgbet
Hove Feelles Hove A

Ledgje Feelles Varens Rende
Skenkelsg Fzelles Alebaeksrenden
Slagslunde Separatkloakeret  Separat Spangebak

Slagslunde Falleskloakeret Fzelles Spangebaek

Smg@rum Separat Sgrup Rende

Stenlgse A Separatkloakeret ~ Separat Stenlgse A

Stenlgse A Faelleskloakeret Feelles Salsmosegrgften
Sgsum Separat Gasebaekrenden

Veksg Separatkloakeret Separat Lojesp*

Veksg Felleskloakeret Fzelles Veksg Rende

Vaerebro Erhverv Separat Salsmosegrgften
@lstykke Separatkloakeret Separat Skenkelsg s@

@lstykke Feelleskloakeret Feelles Skenkelsg s@

* naesten direkte udledning til Lgjess
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Ganlgse
Feelleskloakeret

Stenlgse A
Faelleskloakeret

Figur 5: Skitsering af delomrader. | mindre byer er delomradet opkaldt efter byen. For Stenlgse-@lstykke-om-
radet er der ogsa navngivet ift. recipienterne, da delomrader ikke falger bynavnene. | omrader hvor der i dag
er bade et delomrade med feellessystem og et med separatsystem, er delomrédderne ogsa opkaldt efter dette.
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9. Prioritering af delomradeplaner
Udarbejdelse af delomradeplaner er et omfattende arbejde, hvor hvert af delomréderne skal gennemgas
detaljeret. Derfor er det ngdvendigt at foretage en velovervejet prioritering af delomraderne.

Nar vi taler om prioritering er det relevant at skelne mellem fglgende to typer:

¢ Mindre omréder der skal handteres uafhaengigt at delomradeplanerne. Dels 'lavthaengende frugter’,
dvs. sma projekter som kan give en stor gevinst for en lille indsats, og dels mindre omrader som er
falsomme, eller af andre grunde haster.

o Prioritering af delomrader, dvs. den starre sammenhaengende planlaegning over lzengere tid, sa frem-
tidens aflabssystem kan planlaegges og tilpasses til fremtiden i en hensigtsmeessig raekkefglge.

Det er sidstnaevnte prioritering vi arbejder med i omradeplanen.

9.1 Kriterier og tilgange
De kriterier, som skal indga i prioriteringen, er blevet udpeget, og ud fra dette prioriteres reekkefalge af
de farste delomrader. | Bilag 2: Baggrund for prioritering, er baggrunden for prioriteringen gennemgaet.

| samarbejde mellem Egedal Kommune og Novafos er udvalgt kriterier, som kan indga i prioriteringen,
og der har veeret afholdt temadrgftelse med Klima-, Teknik-, og Miljgudvalget i Egedal Kommune, og det
er besluttet at:

e Miljget er det vigtigste at prioritere efter. Administrationen har foretaget en prioritering af re-
cipienter (primaert vandlgb) ift. Vandomradeplanerne 2021-2027, og forventet pavirkning fra
aflgbssystemet. Prioriteringen viser at Damvad A og Stenlgse A er de hgjest prioriterede reci-
pienter (se mere i Bilag 2: Baggrund for prioritering).

e Herudover er flg. kriterier ogsa vaesentlige ift. prioritering og skal med i prioritering pa det ni-
veau der giver mening:

o Vedligeholdelsesbehov af aflgbsanleeg. Vurdering af hvornar man tidligst bgr op-
starte renoveringer af aflgbssystemet pa delomradeniveau, baseret pa en afvejning af
anleeggenes tilstand og restveerdi, i forhold til den konsekvens en skade vil have. Det
er veesentligt at udnytte anleeggenes levetid bedst muligt af hensyn til gkonomi og bee-
redygtighed. Analysen viser at Ganlgse (feelleskloakeret) er der, man farst skal i gang.

o Opretholdelse af serviceniveau. Vurdering af hvor der forventes opstuvning til ter-
reen, i forhold til det serviceniveau der er angivet i spildevandsplanen.

o Synergi med byudvikling mv. Udover byudvikling, er der blandt andet set p& mulige
synergiforhold ift. Frederikssundsmotorvejens forleengelse, dataniveau og afklarings-
behov i oplandet til Stenlgse A, samt fiernvarmeudrulningen.

Kriterierne er gennemgaet mere detaljeret i Bilag 2: Baggrund for prioritering.

9.1.1 Tilgange
Ud fra disse kriterier er det valgt at anvende to forskellige tilgange til prioriteringen, og sammenholde re-
sultaterne, for at fa en mere robust prioritering. De to tilgange er:

e Tilgang 1: Flest mulige af kriterierne er vurderet kvantitativt (kriterierne miljg, vedligeholdelses-
behov og opretholdelse af serviceniveau), med procentvis vaegtning, og synergiforhold er med-
taget kvalitativt.

Novoios
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e Tilgang 2: Prioriteringsreekkefalge (kvantificering) ift. miljg, og se om en kvalitativ vurdering af
gvrige forhold (vedligeholdelsesbehov, opretholdelse af serviceniveau og synergiforhold) giver
anledning til at e&endre denne reekkefalge.

9.2  Prioritering med tilgang 1

Der er opsat kvantitative vurderinger af kriterierne miljg, vedligeholdelsesbehov af anleeg og oprethol-
delse af serviceniveau, med en vaegtning mellem disse kriterier pa 50% for miljg, 30% pa vedligeholdel-
sesbehov af anleeg og 20% pa opretholdelse af serviceniveau. Denne vaegtning er baseret pa at miljget
er det vigtigste prioriteringskriterie, samt at de tilgeengelige data for opretholdelse af serviceniveauet har
hgj usikkerhed. Synergier med byudvikling mv. er vurderet kvalitativt, efter den kvantitative analyse.

Med udgangspunkt i dette bliver de farste prioriterede delomrader som vist i Tabel 2.

Tallene der angiver prioritet i tabellen, er ud fra de kvantitative forhold, og de giver samme prioritering til
Ganlgse Feelleskloakeret og Stenlgse A Separatkloakeret. Den grgnne stjerne angiver et synergiforhold,
der er vurderet vaesentligt i prioriteringen. Det synergiforhold der er tale om, er et lang bedre datagrund-
lag for delomrédet Stenlgse A Separatkloakeret end for de gvrige omrader, samt behov for afklaring af
hvad der skal ske i dette omrade. Dette synergiforhold understgtter den hgje prioritet af delomradet
Stenlgse A Separatkloakeret.

Tabel 2: Prioritering af de fgrste delomrader ud fra tilgang 1.

Delomrade Prioritet

Stenlgse A Separatkloakeret * 1
Ganlgse Feelleskloakeret 1
Ganlgse Separatkloakeret 2
Smgrum 3
Slagslunde Feelleskloakeret 4

Der er foretaget falsomhedsanalyse ved at justere i procentfordelingen (stadig med udgangspunkt om at
miljg vaegter hgjest). Der er ogsa fortaget en fglsomhedsanalyse uden kriteriet opretholdelse af service-
niveau. De to falsomhedsanalyser eendrede ikke pa reekkefglgen af de farste delomrader. Hvorfor det
vurderes at resultatet af de farst prioriterede delomrader er robust.

Novoios
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9.3 Prioritering med tilgang 2

Der er opsat prioriteringsraekkefglge ud fra miljg, se Tabel 3. Det vil sige, at prioriteringen af recipien-
terne er overfart til de delomréder som har direkte udledning til recipienterne. Hvor et delomrade udleder
til flere recipienter, er kun den hgjest prioriterede recipient naevnt. Uddybende beskrivelse kan ses i Bi-
lag 2: Baggrund for prioritering.

Herefter er det overvejet om gvrige kriterier giver anledning til at eendre pa prioriteringen:

¢ Vedligeholdelsesbehov: Ganlgse Falleskloakeret er ifglge tilstands- og risikoanalyser af af-
lzbssystemerne det fgrste delomrade, hvor der skal foretages renovering. Det svarer fint til prio-
riteringen i Tabel 3.

e Synergiforhold: Stenlgse A Separatkloakeret far samme prioritering som Ganlgse Feelleskloa-
keret og Ganlgse Separatkloakeret, fordi der er et lang bedre datagrundlag samt behov for en
afklaring af hvad der skal ske for delomradet Stenlgse A Separatkloakeret.

e Opretholdelse af serviceniveau: analyser af de tilgaengelige data indikerer at serviceniveauet
er overholdt i nogenlunde samme niveau, det giver derfor ikke anledning til at eendre pa priorite-
ring ift. miljget som er angivet i Tabel 3.

Med denne tilgang bliver prioriteringen som vist i Tabel 3. Stjerner angiver, hvor gvrige kriterier udover
miljgprioriteringen er relevante for prioriteringen.

Tabel 3: Prioritering af de fgrste delomrader ud fra tilgang 2.

Recipientprioritering Delomrader

Damvad A Ganlgse Feelleskloakeret * og Ganlgse Separatkloakeret

Stenlase A Stenlgse A Separatkloakeret *
Sgrup Rende (m.fl.) Smgrum
Spangebeek (m.fl.) Slagslunde Feelleskloakeret og Slagslunde Separatkloakeret

Der er i tabellen ikke prioriteret mellem sammenhaengende delomrader, dvs. f.eks. Ganlgse Fzelleskloa-
keret og Ganlgse Separatkloakeret, dels fordi der ikke er malinger pa overlgb og udlgb som kan sam-
menlignes (store uforsinkede udlgb kan i nogle tilfeelde veere veerre end mindre overlgb), og dels fordi
det ikke giver mening at prioritere imellem dem, da delomradeplaner for sammenhaengende delomrader
alligevel skal udarbejdes samtidig af hensyn til eventuel synergi.

Novoios
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9.4 Anbefalet prioringsreekkefglge af de fgrste delomrader

Ovenstaende to tilgange til prioritering viser samstemmende, at delomraderne Ganlgse Faelleskloakeret,
Ganlgse Separatkloakeret og Stenlgse A Separatkloakeret er de tre hgjest prioriterede delomréder. Der-
med vurderes prioriteringen af de farste delomrader at vaere robust.

Af hensyn til synergi mellem lgsningerne bgr sammenhaengende feelles- og separatkloakerede delomra-
der behandles samtidig i delomradeplaner. Det delomrade, der prioriteres hgjest af sdidanne sammen-
harende delomrader, vil sd i praksis ogsa bestemme, hvornar det tilhgrende delomrade behandles.

Pa baggrund af dette anbefales det, at opstarte delomradeplaner for Ganlgse Fzelleskloakeret og Gan-
lgse Separatkloakeret delomrade, og Stenlgse A Separatkloakeret og Stenlgse A Feelleskloakeret del-
omrade.

Indledningsvist vil der i arbejdet med delomradeplanerne blive taget stilling til, hvordan der skal ske bor-
gerinddragelse, ligesom der vil blive foretaget en vurdering af kapacitetsbehovet og mulighed for afkob-
ling og nedsivning af regnvand.

Der vil igangsaettes maleprogrammer og derefter modelkalibrering ift. malingerne, hvilket erfaringsmaes-
sigt tager ca. 2 &r. Delomradeplaner for Stenlgse A Separatkloakeret og Stenlgse A Fzelleskloakeret kan
igangseettes hurtigt, da malinger og modelopdatering er gennemfart. Dermed vil delomradeplaner i hhv.
Ganlgse og Stenlgse A opland kunne startes samtidig, idet de er i s forskellige faser, at det ikke laegger
beslag pa de samme ressourcer.

Nar der senere foreligger en ny oversvemmelseskortlaegning for kommunen, bgr der gennemfares en ny
prioritering af @vrige delomrader, hvor oversvemmelseskortlaegningen anvendes som en del af priorite-
ringen, til at vurdere kriteriet "opretholdelse af serviceniveau”.

Sidelgbende med delomradeplanerne arbejdes aktivt med afkobling af regnvand fra feelleskloak og hydraulisk
udfordrede regnvandsledninger i hele kommunen.

9.4.1 Gennemfgrselstakt
Igangseetning af delomradeplaner aftales i investeringsaftalen, og afhaenger af ressourcer hos kommu-
nen og Novafos.

Udover at delomradeplaner for sammenhaengende delomrader skal gennemfgres samtidig for at kunne
opna synergier, kan det ogsa veelges at pulje flere delomradeplaner af hensyn til sammenhaeng og at fa
det rette volumen ift. tid og ressourcer. F.eks. hvis der er tale om relativt sma delomrader kan det give
mening at pulje flere.
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10. Beregningsforudseetninger til delomradeplanerne

| dette kapitel er forudseetninger for delomradeplanerne beskrevet, sa de kan udggre et ensartet beslut-
ningsgrundlag for valg af aflabssystem i alle delomrader i Egedal Kommune. Kapitlet beskriver de be-
regningsforudsaetninger, som de radgiver der skal gennemfare analyserne i delomradeplanerne som
udgangspunkt benytter og er derfor af meget teknisk karakter, hvilket er ngdvendigt for at praecisere de
tekniske forudsaetninger som radgivere skal bruge. Laesere for hvem de tekniske beregningsforudsaet-
ninger til delomradeplanerne ikke er veesentlige, kan dermed springe dette kapitel over.

Som angivet flere steder i kapitlet, regnes der i delomradeplanerne dels pa status i dag, og dels pa situ-
ationen om 100 ar. Der hvor det er ngdvendigt at kende situationen mellem nu og om 100 ar, foretages
en lineeer interpolation, jf. Spildevandskomiteens skrifter.

Forudsaetningerne, ift. blandt andet vandmiljget, vil farst blive mere detaljerede og konkrete i de ende-
lige udledningstilladelser.

10.1 Oplandsinddeling og afgreensning
Den detaljerede oplandsafgraensning skal ske i delomradeplanerne, hvor de ngjagtige oplandsgraenser
skal afklares af radgiver i den indledende fase af delomradeplanerne.

10.1.1 Spildevandskloakerede omrader

Spildevandskloakerede oplande medtages som udgangspunkt ikke i omradeplanen. Det skyldes, at om-
radeplanen har fokus pa regnvand, dvs. faellessystemer og separatsystemer. Dog skal der, nar delomra-
deplaner opstartes, ses pa de spildevandskloakerede omrader, som ligger i tilslutning til delomradet,
hvor der skal udfgres en delomradeplan. Baggrunden herfor er at afklare om de spildevandskloakerede
omrade i fremtiden vil fa problemer i forhold til handtering af regnvand pa privat grund samt at fa afklaret
om en aendret kloakeringsform vil fa indvirkning pa regnvandshandteringen i de deloplande, der ligger i
umiddelbar naerhed, hvis det i fremtiden besluttes at sendre kloakeringsformen.

Radgiver skal anvende Egedal Kommunes nedsivningskort til at lave en screening for at udpege eventu-
elle opmaerksomhedspunkter til de pageeldende delomradeplaner, hvor der forventes en risiko for fremti-
dig udfordring med nedsivning. Hvis der er spildevandskloakerede omrader, hvor der forventes en frem-
tidig udfordring med nedsivning, skal der i delomradeplanerne overvejes, om de pageeldende spilde-
vandskloakerede omrader skal tages med i analysen, ift. at kunne vurdere fremtidig kloakeringsform.

10.1.2 Vejvandskloakerede omrader
Vejvandskloakerede omrader tages med i delomrader, der hvor de gar pa det offentlige kloakopland, da
vandmaengden disse steder vil have indflydelse pa tilpasningen af det nedstrgms aflgbssystem.

10.1.3 Byudviklingsomrader

Ved opstart af hver delomradeplan skal der afholdes et opstartsmade i feellesskab mellem Novafos og
Egedal Kommune, hvor byudviklingsomrader gennemgas, og det aftales hvilke byudviklingsomrader der
skal medtages i pagzeldende delomradeplan. Derved sikres det, at man har den opdaterede viden om
byudviklingsomrader med.

10.2 Aflgbsstrategier der skal vurderes i delomradeplanerne

Det overordnede formal med omradeplanen og delomradeplanerne er at fa skabt beslutningsgrundlag
for valg af fremtidens aflgbssystem, herunder fa et overslag pa hvad det vil koste at tilpasse systemerne,
sa de lever op til fremtidens krav og normer (bl.a. miljgkrav), og sandsynliggare, at det kan lade sig gare
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at etablere disse aflgbssystemer, herunder at afszette arealer til bassiner mv. Det skal, seerligt for feel-
lessystemer besluttes, hvad den fremtidige strategi skal veere, om der i fremtiden skal separatkloakeres
eller om man skal bibeholde og opgradere det eksisterende system. Dertil skal det belyses, hvornar det
er mest hensigtsmaessigt at tiltag gennemfares, sa det svarer til, hvornar der er behov.

Ved opstart af hver delomradeplan aftales mellem Egedal Kommune og Novafos, hvordan der sikres en
god borgerdialog, som passer til det konkrete delomrade. Dette kan indgd i overvejelserne om proces-
sen.

Nar der skal veelges aflgbsstrategi i fremtiden, vil det afhaenge af andre kriterier end tidligere pa grund af
blandt andet skaerpede miljgkrav og klimaforandringer. Dertil vil valget af strategien ogsa afspejle, at
man allerede har et aflgbssystem, som skal justeres og ikke leegges helt om. Derfor skal der startes med
at analysere statusforholdene, for at afklare behovet for klima- og miljgtilpasning i omradet. Herefter skal
vurderes, hvilke muligheder der er relevante i delomradet. Nar disse undersggelser er foretaget, er nae-
ste trin at dimensionere mulige fremtidige aflgbsstrategier, og belyse deres effekt.

De valgte typer aflgbssystemer er valgt, da det med sikkerhed er noget Novafos kan implementere,
uden at det f.eks. inkluderer frivillig afkobling af regnvand fra private matrikler. Dette saledes at man pa
baggrund af analyserne kan treeffe en politisk beslutning om et aflgbssystem, som kommunen og No-
vafos gennemfgarer uden f.eks. at veere afhaengig af frivillige aftaler. Nar projekterne sa skal gennemfg-
res, kan man arbejde med billigere alternativer f.eks. gennem frivillige aftaler.

For at kunne veelge, hvilken aflgbsstrategi som vil veere mest hensigtsmeessig i fremtiden, sammenlig-
nes cost og bennefits for to overordnede aflgbsstrategier: opgradering af eksisterende aflgbssystemer
(dvs. hhv. separate- og feelleskloakerede aflgbssystemer), og en analyse af cost og bennefits ved en
separatkloakering af feellessystemet.

Delomradeplanerne for de eksisterende separate systemer vil give et billede af, hvad der skal til for at
klimatilpasse aflgbssystemerne, og hvad der skal til, for at recipienterne kan modtage regnvandet. Dertil
vil delomrédeplanerne give et overslag pa pris for opgradering af separatsystemet. Delomradeplanerne
for eksisterende feelleskloakerede aflgbssystemer vil, derudover ogsd komme med en anbefaling til om
det fzelleskloakerede delopland (pa sigt) ber separatkloakeres, eller om det bedre kan betale sig at bibe-
holde feelleskloakken.

Processen for vurdering af aflgbsstrategier i delomradeplanerne er i hovedtraek flg.:

Trin 1. Analyse af behov: Statusberegninger og analyse for at afklare behovet for klima- og miljatil-
pasning, ift. hvornar der skal ggres noget og hvor meget. Herunder skal der gennemfgres en
beregning af, hvor meget befaestet areal der skal afkobles fra feellessystemet, for at det lever op
til nutidige krav, herunder ogsa en sammenligning af arealet med vejarealet i omradet. Resulta-
tet praesenteres i delomradeplanen som en del af statusoverblikket over hvert delomrade.

Trin 2.Screening af muligheder: Screening af mulighederne for nedsivning i omradet, samt scree-
ning for mulige arealer til bassiner mv. Disse forhold er afggrende for hvilke aflgbsstrategi, der
kan lade sig gare. Arealer til vandhandtering er ngdvendigt for alle aflabsstrategier, men starrel-
sen kan afhaenge af strategien. Som et led i undersggelserne i delomradeplanerne skal det un-
dersgges, om de valgte aflgbsstrategier er realiserbare ift. arealbehov mv. i delomradet, sa der
kun analyseres naermere for strategier, som er realistiske.
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Trin 3. Analyse af aflgbsstrategier: Opsaetning af fglgende mulige fremtidige aflgbsstrategier:

e Opgradering af de eksisterende systemer: Opgradering inkl. tilpasning af det eksiste-
rende aflgbssystem, sa det lever op til nutidige krav (funktionskrav og miljgkrav).

e Separering (kun for feelleskloakerede delomrader): Separatkloakering, inkl. tilpasning,
sa det lever til nutidige krav (funktionskrav og miljgkrav).

Aflgbsstrategierne inkluderer udbygning af aflgbssystemet til de kraevede funktionskrav (dvs. de inklude-
rer ikke skybrudstiltag). Skybrud inkluderes i analysen ved, at det undersgges, hvilket risikobillede der er
ved skybrud, efter aflgbssystemerne er tilpassede. Erfaringen er, at tilpasningen af aflgbssystemet op til
funktionskravene ogsa giver en betydelig reduktion i risiko for skader ved skybrud.

10.2.1 Overvejelser om andre aflgbsstrategier

| delomradeplanen afdaekkes den overordnede aflgbsstrategi, hvor der analyseres for mulige lasninger,
herunder mulighed for nedsivning. | regi af spildevandsplan kan der arbejdes med afkobling af regn-
vand.

Derudover beregnes traditionelle Igsninger, dvs. stgrre rgr, bassiner og gvrige bygveerker og ikke ter-
raennaere lgsninger. Dette ggres for pa et overordnet niveau at f& vurderet cost og benefits ved f.eks.
separatkloakering eller bibeholdelse af feellessystemet samt for at f& synliggjort og sikret behovet for

arealer til f.eks. bassiner til regnvandshandtering i dialogen mellem kommunen og forsyningen.

| den efterfglgende konkretiseringsfase efter delomradeplanerne afklares hvilke projekter, der skal
igangsaettes og hvornér, hvilket samles til en reekkefalgeplan, der peger pa hvornar Novafos og Kommu-
nen skal forvente, der skal ske noget i forskellige omrader. En reekkefalgeplan kan indeholde projekter,
der er fordelt ud over en periode pa 50 ar, alt efter hvornar der ud fra serviceniveau og miljghensyn mm.
forventes at veere et behov for at skabe mere kapacitet i aflgbssystemet. Derfor vil det farste veere ved
igangseettelsen af konkrete projekter, at der bliver set pa f.eks. overfladelgsninger, da byerne og lovgiv-
ningen kan have aendret sig i mellemtiden. Men for den daglige drift er det vigtigt at fa afklaret, hvornar
der forventes stgrre anleegsarbejder pa forskellige ledningsstraek i forhold til, om man f.eks. skal stram-
pefore.

Frivillig afkobling af regnvand

Grundejere i felleskloakerede omrader har en ret, men ikke pligt til at aflede regnvand og spildevand.
Kommunen kan pabyde grundejere at separatkloakere, dvs. opdele deres regnvand og spildevand pa
den private grund. Men lovgivningen giver ikke kommunen ret til at pAbyde grundejer, at handtere deres
regnvand pa egen grund.

Flere kommuner har gennem kampagner prgvet at fa grundejere til at nedsive deres regnvand, men ge-
nerelt giver det begraenset effekt. Dette tager Novafos i betragtning i beregning af servicebehovet for at
sikre, at der er tilstreekkelig kapacitet til at handtere vandet.

Nedsivning af tagvand i private haver kan veere en miljgvenlig, billig og klimavenlig made at tilpasse af-
lgbssystemet i de feelleskloakerede omrader, hvis nedsivningsforholdene er gode. Ved de efterfglgende
konkrete projekter, kan der fglges op pa konkrete muligheder for afkobling. Delomradeplanen anviser
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den langsigtede strategi, og det skal dermed veere det, Novafos er sikre p& kan udfgres. | de konkrete
projekter undersgges det, om der er mulighed for bedre og billigere lgsninger.

Genbrug af regnvand og grgnne tage

Overvejelser om genbrug af regnvand og anlaeggelse af grgnne tage er noget der ligger i kommunens
generelle planleegning. Bade grgnne tage og genbrug af regnvand har positive effekter, blandt andet i
forhold til at reducere den maengde regnvand der skal h&ndteres i aflgbssystemet, men det er ikke noget
der er relevant ift. dimensionering pa delomradeplan-niveau, som er beregning p& overordnede aflgbs-
strategier, som med sikkerhed kan lade sig gare.

Central nedsivning (starre nedsivningsanleeg)

Central nedsivning (dvs. hvor regnvand fra et stgrre opland samles og nedsives, og til dels fordampes, i
stedet for at udlede det til et vandomrade) er i farste omgang ikke medtaget som en aflgbsstrategi til del-
omradeplanerne, fordi erfaringer viser, at det kun er fa steder det kan lade sig ggre. | stedet medtages
central nedsivning som fglsomhedsanalyse i de delomradeplaner hvor det kan veere et reelt scenarie.
Det vil sige, at de steder hvor nedsivningskortet viser, at det kan lade sig gere, udarbejdes ogsa en ana-
lyse med separatkloak og central nedsivning.

For at kunne vurdere i hvilke delomrader central nedsivning kan veere relevant, er det ngdvendigt at
have et sékaldt nedsivningskort for kommunen, der pa screeningsniveau udpeger, hvor der forventes
gode og mindre gode muligheder for nedsivning i fremtiden. Egedal Kommune har derfor faet udarbejdet
et nedsivningskort for hele kommunen. Nar man skal i gang med delomradeplanerne kan kortet anven-
des som retningsgivende for, om der skal udarbejdes fglsomhedsanalyser med centrale nedsivningslgs-
ninger i delomradeplanerne. Dvs. hvis kortet viser gode muligheder for nedsivning, sa skal der udarbej-
des en falsomhedsanalyse for central nedsivning. Far en séddan falsomhedsanalyse gennemfgres i pa-
geeldende delomradeplan, skal det drgftes, om det er realistisk at undgé saltning i det relevante omrade.

For de delomrader, hvor der skal gennemfgres denne falsomhedsanalyse, anvendes en klimafaktor sva-
rende til T=5 ar, se afsnit 10.9.3. | forbindelse med delomradeplanen udarbejdes der en vurdering af
nedsivningsevnen.

Vej-separering

Vej-separering (det vil sige afkobling af vejvand fra feellessystemet til et regnvandssystem) er ikke taget
med som en decideret aflgbsstrategi. Arsagen hertil er, at erfaringer viser, at vejarealer i byerne udggar i
starrelsesordenen 30% af de befeestede arealer og det ngdvendige areal, der oftest er behov for at af-

koble for ikke at ggre aflgbssystemet starre, ligger i starrelsesordenen pa 50-90% af de befaestede are-
aler. Det betyder, at ud over vejseparering, sa skal feellessystemet i langt de fleste tilfeelde ogsa opgra-
deres. Dermed vil denne lgsning bliver veesentligt dyrere end opgradering af eksisterende feellessyste-

mer eller separatkloakering.

| de indledende analyser i delomradeplanerne skal det opgares, hvor meget vejarealet udger. Hvis det i
de konkrete delomrader viser sig, at det nadvendige afkoblede areal er mindre end vejarealet, genover-
vejes beslutningen om at gennemfare analyse af strategi med vejseparering, og i sa fald, hvem der skal
finansiere det.

Delvis separering
Da erfaringer viser, at det ngdvendige areal der skal afkobles fra feellessystemet for at det kan opret-
holde funktionskravet i fremtiden, ligger i starrelsesordenen 50-90% forudses det, at det vil veere bade
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vejareal og mange parceller, hvilket vil ggre det sveert at veelge, hvilke grundejere som skal separatkloa-
kere og hvilke som ikke behgver. Dertil vil der kunne vaere en udfordring med, at grundejerne ikke stilles
lige. Prisen p& en delvis separering, vil erfaringsmaessigt ligge meget teet pa prisen for en fuld separat-
kloakering. Derfor fraveelges delvis separering som scenarie for aflabsstrategi i delomradeplanen. Om
der gnskes delvis separatkloakering kan besluttes nar der veelges fremtidig aflgbsstrategi, som er en
politisk beslutning (tilleeg til spildevandsplan) efter delomradeplanen.

Vejvand og tagvand hver for sig

Det har vaeret drgftet om man i delomradeplanerne skulle overveje et sakaldt trestrenget system, hvor
vejvand og tagvand handteres hver for sig (og spildevand i en tredje streng). Det overvejes ikke, da
etablering af et ekstra ragr er meget dyrt og har en hgj CO2-udledning. Samt at vejvandssystemet skal
finansieres af kommunen 100 %.

10.3 Arealallokering

For at sikre realistiske Igsninger, der kan gennemfgres i virkeligheden, er det ngdvendigt med allokering
af arealer til vandhandtering. Ved separatkloakering og i eksisterende separate aflgbssystemer skal der
veere plads til etablering af abne regnvandsbassiner og nedsivningsanlaeg. Ved opgradering af faellessy-
stem skal der veere plads til feellesbassiner.

Der er flere forskellige typer af bassiner som der skal veere plads til. Overordnet set er der bade bassiner
der skal rense regnvandet far det udledes til vandmiljget, og forskellige slags bassiner der skal skabe
forsinkelse og mere volumen i aflabssystemet. Sidstnaevnte sa det dels undgéas at etablere meget store
rar, og dels sikres at regnvand ikke udledes for hurtigt til vandmiljget.

Arealbehovet til bassiner afhaenger af hvor meget der befeestes. Jo mere der befaestes, jo stagrre bliver
arealbehovet til bassiner, fordi der er mere regnvand der skal handteres fra den ggede befaestelse. Det
er vigtigt at veere opmaerksom pa, at hvis der ikke kan findes tilstraekkeligt areal til bassiner mv., er man
ngdt til at seendre p&, hvor meget regnvand grundejerne ma aflede til aflabssystemet. Det betyder at der
enten ma befeestes mindre, eller at grundejer selv skal handtere overskydende regnvand pa egen
grund.

Det er derfor vigtigt at estimere det ngdvendige arealbehov og at der sker en udpegning af, hvor der kan
veere plads til bassiner.

10.4 Anvendelse af eksisterende feellesledninger ved separatkloakering

Det er en vigtig forudsaetning for analyserne, at definere, hvordan det eksisterende feellessystem anven-
des i fremtiden, nar der regnes pa scenariet separatkloakering: Ud fra et baeredygtighedsmaessigt syns-
punkt gnsker Novafos, at feellesledningen genbruges enten til spildevand eller regnvand. Hvis der er
straekninger, hvor det eksisterende aflgbssystem ikke ligger hensigtsmeessigt i forhold til nutidens krav
skitseres et nyt aflabssystem, f.eks. hvis det eksisterende feellessystem gar igennem private haver.

| analyserne dimensioneres og prisseettes et separat aflgbssystem ud fra at feellesledningen strgmpefo-
res og genbruges til spildevandsledning, og der etableres en ny regnvandsledning. Nar man nar til kon-
krete projekter, kan det vurderes om vandet kan handteres pa overfladen Det skal i analyserne overve-
jes, om der skal indregnes ekstra drift, alt efter hvor meget fald der er pa de eksisterende aflgbslednin-

ger.

Der skal desuden udfgres en fglsomhedsanalyse, hvor faellesledningen i stedet anvendes til regnvand i
fremtiden, og opdimensioneres, hvor der er behov.
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10.5 Opbygning af hydrauliske modeller

De hydrauliske modeller for Egedal Kommune er under udarbejdelse. Ved opstart af delomradeplanen
udleveres model og dokumentation fra Novafos. Novafos udleverer en hydraulisk model inklusive op-
landsbeskrivelser. Denne model skal anvendes, og parametre som koncentrationstid, reduceret areal,
hydrologisk reduktionsfaktor osv. ma ikke sendres. Nar der skal tilfgjes nye bygveerker, ledninger osv. i
modellen, skal det sikres, at de ngdvendige modelparametre svarer til dem, som i gvrigt anvendes i mo-
dellen (Manningtal, energitab osv.). Der skal ikke gennemfares yderligere justeringer af modellen. Der
kan evt. foretages justeringer af modellen efter godkendelse af Novafos, hvis der findes deciderede fejl.

10.5.1 Kuvalitetssikring af modelberegninger
Radgiver skal i delomradeplanerne lave statusberegning som sammenlignes med Novafos’ normalars-
beregninger. Herudover skal rddgiver selv kvalitetssikre alle deres modelberegninger.

10.5.2 Overflademodel

Der skal anvendes den seneste tilpassede overflademodel fra Kortforsyningen til
oversvgmmelsesberegningerne. Oplgsningen i overflademodellen i MIKE FLOOD skal vaere minimum
3,2 x 3,2 m. Oplgsningens effekt pa resultatet vurderes som en del af opgaven. Radgiver opbygger og
udleverer efterfalgende MIKE FLOOD-modellen ogsa for statussituationen.
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10.6 Funktionskrav for aflgbssystemerne

Der anvendes funktionskrav som beskrevet i Skrift 27, Reference /1/:
e  Maksimal opstuvning til terreen én gang hvert 5. ar i separate regnvandssystemer
e Maksimal opstuvning til terreen én gang hvert 10. ar i feellessystemer

Der gennemfgres ikke beregninger pa decideret skybrudssikring til et hgjere funktionskrav end skrift 27,
men oversvgmmelseskortene, som viser oversvgmmelser pa terraen efter tilpasning af aflabssystemet,
vil efterfglgende blive anvendt af Novafos som en indikator pa, om der er en restskade, man skal
forholde sig til (jf spildevandsplanens anvendelse af reglen om supplerende tiltag og handtering af
serviceniveaubekendtggrelsen, 5% reglen).

10.7 Regn til dimensionering af aflgbssystemet

10.7.1 CDS-regn

Den indledende beregning og dimensionering af aflabssystemerne gennemfares pa beregningsniveau 2
med CDS-regn fra Spildevandskomiteens (SVK's) regionale regnraekkevaerktgj version 2023, som er en
syntetisk regnserie baseret pa statistiske haendelser, en sékaldt designregn. | separate
regnvandssystemer anvendes en gentagelsesperiode pa 5 ar, og i feellessystemer anvendes en
gentagelsesperiode pa 10 ar (dvs. gentagelsesperiode svarende til funktionskravet naevnt ovenfor). Der
anvendes en varighed pa 12 timer og tidsskridt pd 5 minutter. Statusberegninger skal fremskrives til ar
2023 og yderligere klimafremskrivning skal regnes fra ar 2023. Skal man f.eks. lave en regn til om 100
ar, skal den klimafremskrives til 2123.

10.7.2 Historiske regn

Der skal efterfglgende gennemfares beregninger pa beregningsniveau 3 med historiske regn for det
faerdigdimensionerede anleeg for alle de valgte aflgbsstrategier, for at sikre, at systemet ogsa er robust
for koblede haendelser (det vil sige: nar det regner kraftigt flere gange med sa kort mellemrum, at
bassiner og lignende ikke nar at blive tamt fra den ene regn til den naeste), og s der kan regnes pa
overlgbshyppigheder i feelleskloak og stofmaengder.

Der er foretaget en analyse af, hvor repraesentativ forskellige SVK (spildevandskomiteens)-malere er for
Egedal, se Bilag 3: Anbefaling af valg af nedbgrsmaler ved udarbejdelse af delomradeplaner i Egedal.
P& baggrund af analysen skal der i delomraderplanerne til dimensionering med historisk regn som ud-
gangspunkt anvendes data fra SVK maleren '5600 Malgv Renseanleeg’.

Til beregninger med de historiske regn skal der anvendes en tilstreekkelig lang tidsserie, dvs. minimum 4
gange den gentagelsesperiode der ses pa. Dvs. til beregning og dimensionering for gentagelsesperioder
(T) pa 5-10 ar anvendes hele Malgv-tidsserien, dvs. fra starten i 1979 og frem til nu, bortset fra r 1993
der skal tages ud pga. fejl. For T = 2 &r eller mindre anvendes Malgv-serien fra 2008-2017.

Hvis beregningerne med den historiske regnserie viser, at der er behov for at dimensionere pa bereg-
ningsniveau 3, bestemmes farst det ngdvendige bassinvolumen i nutidens klima (inkl. sikkerhedsfaktor
pa afstremningen og forteetningsfaktor) og derefter klimafremskrives med volumenfaktoren for at finde
det ngdvendige bassinvolumen.

Séafremt stofmzengderne i udlgbene skal analyseres, ggres dette ud fra en beregning med den historiske
regnserie, hvor bassinerne i modellen er lagt ind uden hensyntagen til klimafremskrivningen og hvor der
ikke laegges en klima- og sikkerhedsfaktor pa afstramningen pa regnen, saledes at hverken kapaciteten
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eller belastningen er klimafremskrevet. Dette antages at veere de aflastede maengder bade nu og i frem-
tiden.

10.8 Regn til oversvgmmelsesberegninger

Til beregning af skader skal der udarbejdes oversvemmelseskort for status og for hver af de valgte
aflgbsstrategier for 2023 og 2123. Nar der skal udarbejdes oversvgmmelseskort, skal der anvendes
CDS-regn fra Spildevandskomiteens (SVK's) regionale regnraekkeveerktgj version 2023. Som
udgangspunkt skal der udarbejdes oversvammelseskort med flg. gentagelsesperioder: 1, 5, 10, 20, 50,
75 og 100 ars gentagelsesperiode. | nogle tilfeelde er det naturligvis ikke alle gentagelsesperioder, som
skal medtages. F.eks. er det kun 20, 50, 75 og 100 &r, som giver mening efter tilpasning af
aflabssystemet ved opgradering af feellessystemet. T=10 medtages for regnvandssystemet, som
dimensioneres til en 5-ars haendelse.

Novafos har gennemfgrt analyser i andre kommuner, som viser, at varigheden 12 timer giver de mest
retvisende resultater, derfor skal i delomrédeplanerne anvendes denne varighed af regnen. Tidsskridtet
skal veere 5 minutter.

10.9 Handtering af usikkerhed og scenariefremskrivning i dimensioneringen af
aflgbssystemerne

Det er dansk praksis, at der anvendes hydrologiske reduktions-, sikkerheds-, klima- og

fortaetningsfaktorer, nar der skal dimensioneres aflabssystemer. Disse faktorer ganges oftest p4 CDS-

regnen, sa der kun ganges faktorer pa ét sted i beregningsprocessen for at undga fejl. For historiske

regn anvendes i stedet volumenfaktor, der ganges pa det resulterende volumen og ikke pa regnen, for

at tage hgjde for klimasendringer (beskrives i afsnit 10.9.3.1).

Faktorerne bar revurderes, nar der skal projekteres, hvor man har et mere detaljeret grundlag.
| det falgende beskrives fastseettelsen af faktorerne til brug i delomradeplanerne.

10.9.1 Arealafstramning og hydrologisk reduktionsfaktor
Hydrologisk reduktionsfaktor er sat i modellen efter bedste data/erfaring fra Novafos hydraulikker. Hvor
der f.eks. har veeret konkrete malinger, er disse anvendt til kalibrering.

Arealafstramning og hydrologisk reduktionsfaktor er indbygget i den hydrauliske model der udleveres fra
Novafos ved opstart af delomréddeplanerne og repraesenterer afstrgmningen op til og med en 10 ars
heendelse. Der ma ikke aendres i disse faktorer uden forudgaende aftale med Novafos’ hydrauliker.

| forbindelse med beregninger til delomrédeplanerne, anvendes de arealer, som findes i Novafos
hydrauliske model. Dog skal man i oversvemmelsesbereginger med T>10 ar inkludere en
"afstremningsgrad” fra grenne omrader pa 10 %. Der skal saledes udarbejdes to hydrauliske modeller i
delomradeplanerne: En til dimensionering af aflabssystemet (T<10 &r) og én til brug ved
oversvgmmelsesberegningerne for T>10 ar.

10.9.2 Sikkerhedsfaktor pa afstrgmningen

Der anvendes en sikkerhedsfaktor pa afstremningen pa 1,2 til dimensionering. Ved screening af plads til
abne bassiner anvendes ogsa sikkerhedsfaktor pa afstrgmningen pa 1,2 for at reservere tilstraekkeligt
areal (ogsa selvom kun en del af volumen anleegges fra start).
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Til beregningerne af oversvemmelseskortene regnes uden sikkerhedsfaktor pa afstremningen. Arsagen
er, at der gnskes den mest realistiske beregning, og ikke som ved f.eks. dimensionering af kloakker, at
der indregnes ekstra sikkerhed.

10.9.3 Scenariefaktorer (Klima- og forteetningsfaktor)

Klima- og forteetningsfaktoren afspejler eendringer af afstramningen til aflabssystemet, enten pga.
a&ndringer i arealanvendelse eller eendringer i regnen. Ved beregninger af statussituationen i dag, skal
der ikke anvendes en fortaetningsfaktor. Arsagen er, at der ses pé status om det er nu. For klimafaktoren
anvendes faktorer i kolonnen "Fremskrivning til &r 2023” i Tabel 4.

10.9.3.1 Klimafremskrivning

Nar der regnes med CDS regn benyttes klimafaktorer til klimafremskrivning af CDS-regnen. Klimafakto-
ren beregnes ud fra gentagelsesperiode og tidshorisont ved hjeelp af Spildevandskomiteens skrift 32.
Scenarierne beregnes for nutid og fremtid svarende til 2023 og 2123. Jf. Skrift 32 anvendes der saledes
falgende klimafaktorer, som fremskriver regnintensiteter som repraesenterer klimaet i &r 2000 til hhv.
2023 0og 2123:

Tabel 4: Klimafaktorer

Gentagelsesperiode i ar Fremskrivning til &r 2023 Fremskrivning til &r 2123
1 1,04 1,21
2 1,05 1,25
5 1,06 1,31
10 1,07 1,35
20 1,07 1,40
50 1,09 1,45
75 1,09 1,48
100 1,09 1,49

Nar der regnes med historiske regnserier anvendes der ikke klimafaktorer, idet der ikke findes
anbefalede metoder til klimafremskrivning af historiske regnserier og det er dermed ikke er muligt at
kare langtidssimuleringer, som afspejler fremtidens klima.

Da dimensionering af bassiner sker ved brug af langtidssimulering, er det kun muligt at vurdere
kapaciteten af bassinerne ud fra regnen i nutidens klima. Efter bestemmelse af den ngdvendige
bassinkapacitet i nutidens klima, medtages efterfglgende klimasendringernes effekt pa
volumenstgrrelsen ved at gange voluminet med en sakaldt volumenfaktor, svarende til aendringen i
voluminet, hvis man anvendte SVKs regionale regnreekkeveerktgj med og uden klimafaktorer.
Volumenfaktorerne for en 100 ars fremskrivningshoritsont for udvalgte gentagelsesperioder med et
aflgbstal pa 1,5 I/s/red ha er vist i Tabel 5. Ved lavere aflgbstal skal der regnes nye volumenfaktorer.

Tabel 5: Volumenfaktorer for T = 2, 5 0og 10 ari 2123.

Gentagelsesperiode | Volumenfaktor
(2123)

2ar 1,28

5 ar 1,33

10 ar 1,38
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Novafos har udarbejdet en praksis for, hvordan klimaforandringer inkluderes i den konkrete
bassindimensionering. Princippet er, at klimafaktoren inkluderes, sa den svarer til den gnskede levetid
pa bassinet. Nar der skal etableres et beslutningsgrundlag for valg af aflgbsstrategi, skal man kende
omkostningerne ved den fulde tidshorisont for at sammenligne de forskellige aflgbsstrategier, og derfor
inkluderes den fulde klimafaktor (svarende til klimaet om 100 ar). Nar man skal projektere, kan man
dimensionere med en mindre klimafaktor, hvis det er hensigtsmaessigt.

Klimafaktoren afhaenger af den tidshorisont der ses pa. Her adskiller &bne bassiner sig typisk fra luk-
kede bassiner, idet der oftere er mulighed for at lave lgbende udvidelser af &bne bassiner eller supple-
rende tiltag. Vaelger man at dimensionere et bassin for en kortere tidshorisont end 100 ar, skal der dog
fortsat laves en arealreservation svarende til en 100 ars tidshorisont, s& Novafos sikrer sin mulighed for
at klimatilpasse systemet i fremtiden.

10.9.3.2 Forteetning

Forteetningsfaktoren tager usikkerheden vedrgrende forteetning (oget befeestelse, f.eks. stgrre bygnin-
ger, flere fliser mv.) med i dimensioneringen, ved at angive hvilken gennemsnitlig fortaetning, man
forventer pd matrikelniveau. Byudviklingsprojekter beskrives for sig nedenfor.

| delomradeplanerne fastsaettes fortaetningsfaktor som faglger: Hvor den kommende spildevandsplans tal
for aflabskoefficient ikke er overskredet, indregnes 10% ekstra reduceret areal, dvs. en forteetningsfaktor
pa 1,1, dog hgjest op til den maksimale aflgbskoefficient, jf. spildevandsplanen. Hvis der allerede er be-
faestet svarende til aflgbskoefficient anvendes en fortaetningsfaktor p& 1,0, det vil sige ingen fortzetning.
Pa opstartsmade for hver delomradeplan skal drgftes, om der er steder i det konkrete delomréde, hvor
forteetningsfaktoren bgr veere hgjere (eller lavere). Dette vurderes bl.a. ud fra, hvor der er planlagt for-
teetning i oplandet, p& daveerende tidspunkt. Her skal man veere opmaerksom pa, at aflabskoefficienten i
oplandet ikke kan blive hgjere, end hvad udledningstilladelsen til recipienten giver mulighed for. Hvis af-
lgbskoefficienten overskrides, skal overskydende vand handteres pa egen grund, eller der skal udarbej-
des et tilleeg til spildevandsplanen, forud for byggeri. | delomradeplanen beskrives eventuelle forteet-
ningsomrader i delomradet, og hvorvidt de giver anledning til aendret reduceret areal eller ej.

10.9.3.3 Byudvikling

| delomradeplanerne skal byudviklingsomrader der er besluttet, medtages i den hydrauliske model. Ved
hver opstart af en delomradeplan aftales det hvilke byudviklingsomrader der skal medtages i delomrade-
planen (besluttes pa opstartsmade mellem Novafos og Egedal Kommune).
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10.9.3.4 Konklusion

Tabel 6: Opsummering af klimafaktor, sikkerhedsfaktor og forteetningsfaktor.

Gentagelsesperiode | Klimafaktor 2023* Klimafaktor Sikkerhedsfaktor Forteetningsfaktor
i ar 2123* pa afstrgmningen** (2123)***

1 1,04 1,21 - 1,1

2 1,05 1,25 - 1,1

5 1,06 1,31 1,2 1,1

10 1,07 1,35 1,2 1,1

20 1,07 1,40 - 1,1

50 1,09 1,45 - 1,1

75 1,09 1,48 - 1,1

100 1,09 1,49 - 1,1

*Klimafaktor ganges kun pa regnen pa beregningsniveau 2. Pa beregningsniveau 3 indarbejdes klima-
fremskrivningen ved brug af en volumenfaktor, som beskrevet i afsnit 10.9.3.1.

** Ved dimensionering af ledninger og bassiner — ikke ved oversvgmmelsesberegninger

** *Benyttes kun pa oplande som ikke har overskredet den maksimale aflgbskoefficient, som beskrevet i

afsnit 10.9.3.2

10.10 Randbetingelser

Nér der skal gennemfares hydrauliske beregninger for aflabssystemet, skal der defineres en raekke
randbetingelser, herunder vandstande og vandfaringer i vandomraderne. Disse er specificeret i de

falgende afsnit.

10.10.1 Randbetingelsen i sgerne
Dimensioneringsvandstanden i sger szettes til vandstanden svarende til den, som er malt i den senest

opdaterede hgjdemodel (det skal noteres i delomradeplanerne hvilken hgjdemodel der er anvendt), s&-
fremt der ikke er fastsat et flodemal.

Magasinkapacitet i sger (hvis de anvendes som regnvandsbassiner): i delomradeplan identificeres
kritisk kote omkring sgen, volumen til radighed i sgen beregnes, og det vurderes, om det er tilstraekkeligt
ift. det reducerede areal, der ledes til.

10.10.2 Randbetingelsen i vandlgbene
For randbetingelser for vandlgb tages der udgangspunkt i, hvad der er opsat i den hydrauliske model,

der udleveres af Novafos med tilhgrende modeldokumentation ved opstart af delomradeplan. | arbejdet
med delomradeplanen gennemgas randbetingelserne.

Hvis vandlgbene ikke er implementeret i modellen, anvendes vintermedianmaksimum som randbetin-
gelse i vandlgbene, nar der skal estimeres en vandstand i vandlgbet. Der er kun ganske f& egentlige
vandfgringsmalinger, men WSP har udarbejdet et notat, hvor det fremgar, at vintermedianmaksimum
generelt er omkring 0,2 I/s/ha. Vintermedianmaksimum er ikke naevnt i kommunens regulativer, men an-
befales anvendt i modellerne. Der administreres ud fra data i VASP, tallene passer nogenlunde inden for
et rimeligt interval. | Bilag 4: Data om vintermedianmaksimum i vandlgb er samlet oplysninger fra regula-
tiver og VASP om vintermedianmaksimum. Der anvendes 0,2 I/s/ha som randbetingelse i delomradepla-
nerne, medmindre andet er angivet i Bilag 4: Data om vintermedianmaksimum i vandlgb for pagzeldende

recipient.
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Manningtal besluttes i forbindelse med konkrete robusthedsanalyser af vandlgbene, da det er afheengigt
af lokale forhold.

10.10.3 Randbetingelse til renseanlaegget (kommende vandressourcecentre)

Novafos er ved at udarbejde en ny feelles renseanlaegsstruktur. | denne antages det, at der kan afledes
2 |/s/red ha til renseanlaeggene (vandressourcecentrene) i forhold til de eksisterende befeestelsesgrader,
dvs. uden forteetningen. Denne randbetingelse skal som udgangspunkt anvendes i de hydrauliske
beregninger i delomradeplanerne.

| den nye renseanleegsstruktur er der ikke regnet med, at eksisterende feellessystemer
separatkloakeres.

Né&r de nye vandressourcecentre er etableret, kan bassinvolumener pa de nuveerende renseanlaeg
anvendes til bassiner til reduktion af overlgb eller forsinkelse af regnvand. | de konkrete
delomradeplaner, for de delomrader hvor de nuveerende renseanlaeg ligger, skal det overvejes, hvordan
disse volumener bedst kan anvendes, og om denne kapacitet er tilstraekkelig ift. at opna en
aflgbskapacitet til de nye renseanlzeg pa 2 I/s/red ha.

10.10.4 Indsivning og nedsivning
Der regnes ikke med indsivende grundvand i feelles- og regnvandssystemet.

For de delomrader hvor der skal gennemfares fglsomhedsanalyse for central nedsivning, udarbejder
radgiver pa delomradeplanen vurdering af nedsivningsevnen.

10.11 Overlgb- og udlgbskrav til vandomrader

For at sikre vandomradernes vand- og naturtilstand, stiller myndighederne krav til overlgb fra
feellessystemer og udlgb fra regnvandssystemer. Kravene stilles afhaengigt af vandomradets sarbarhed,
som béade afhaenger af vandomradetype (f.eks. sg og vandlgb) men ogsa af faktorer i det individuelle
vandomrade (f.eks. hydraulisk kapacitet i vandlgb, starrelse, opholdstid i sger samt malsaetningskrav i
vandlgb og sger). Derfor er det i nogle tilfeelde ngdvendigt at stille krav til de hydrauliske forhold f.eks.
vandhastighed for udlgb/overlgb til vandlgb, hvorimod det i andre tilfeelde er hensigtsmeessigt at stille
krav om maksimale stofmaengder til f.eks. sger. | det falgende beskrives krav til udlgb fra
regnvandskloak og overlgb fra feelleskloak, som skal anvendes ved dimensionering af aflabssystemerne
i Egedal Kommune.

10.11.1 Rensebassiner (anvendes fgr udledning af separat regnvand til vandlgb og s@er)

For udledning af separat regnvand anvendes som udgangspunkt et rensevolumen pa 250 m®/red ha i
regnvandsbassiner, svarende til BAT (bedst tilgeengelige teknologi) i henhold til Miljgstyrelsens
geeldende vejledning. Dette skal detaljeres i detailprojektering.

10.11.2 Stofmeengder og koncentrationer

Delomradeplanerne skal vise hvilken effekt de forskellige aflgbsstrategier har for stofbelastningerne af
recipienterne. Da der ikke umiddelbart kan inkluderes klimafaktorer pad Malgv regnserien, gennemfgres
sammenligningen af belastningerne i 2023, som beskrevet i afsnit 10.7.2.

| delomradeplanerne skal der anvendes typetal for stofkoncentrationer i overlgbs- og udlgbsvand fra ne-
denstaende tabel (svarende til dem der anvendes i PULS).
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Tabel 7: Typetal for stofkoncentrationer i spildevand, overlgbsvand og regnvand (svarende til dem der anven-

des i PULS). Reference /6/.

Komponent Spildevand mg/1 ([Statens tal for Separat
overlebsvand mg/l |overfladevand
mg/l
BOD 160 30 4]
COoD 320 180 50
Tot-N 43 12 2
Tot-P 7 2.0 0.3

Til at beregne stofudledninger efter nye Igsninger er implementeret, anvendes tal for stofkoncentrationer
fra BAT, som vist i nedenstdende Tabel 8.

Tabel 8: Koncentration i regnvand efter BAT-bassin. Reference /7/.

Stof Koncentration i regn efter BAT bassin
(if. ”Faktablad om dimensionering”) mg/l
BOD 4
(1-8)
COD 30
(10-60)
Total-N 1,2
(0,7-2)
Total-P 0,09
(0,05-0,2)

10.11.3 Overlgb fra feellessystemet til vandlgb
| delomradeplanerne dimensioneres til maksimalt ét overlgb hvert 5. ar til vandlgb.

| delomradeplanerne beregnes overlgb som ét, hvis der er mindre end 24 timer imellem overlgbene.
Desuden er der en bagatelgraense, sa overlgh mindre end 10 m? ikke teelles med, medmindre det vurde-
res, at det har betydning for statistikken (dvs. hvis det gar en stor forskel om de tages med ift. volumen
og antal). | sa fald skal der laves en konkret vurdering af bagatelgraensen for det specifikke overlgb.

Denne definition vil blive anvendt, indtil der foreligger en anden definition fra staten.

10.11.4 Overlgb fra feellessystemet til sger

Skenkelsg Sg er den eneste reelle sg der er overlgb til fra den offentlige feelleskloak i Egedal, og der er
derfor ikke behov for generelle retningslinjer om det i omradeplanen, men der skal seettes specifikke
krav for Skenkelsg Sg (inkl. stofkrav til bl.a. fosfor ved bade udlgb og overlgb). | Vandomradeplanerne
2021-2027 er Skenkelsg S@ som noget nyt malsat, med malsaetningen ‘godt gkologisk potentiale’.

Specifikke krav til Skenkelsg Sg skal fastszettes ifm. opstart af delomradeplaner, hvor der er udled-
ning/aflastning til sgen. | delomradeplanerne skal der beregnes status og fremtidige belastninger for
hver af aflgbsstrategierne, s& miljgbelastningerne for de forskellige aflgbsstrategier (f.eks. separat- og
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feellessystem) kan sammenlignes (pa lige fod med gkonomien). Det skal huskes, at sammenligning af
belastning fra feelles- og separatsystem skal ske pa et lige grundlag, for at kunne anvende det som et
parameter til valg af fremtidigt aflabssystem (dvs. sammenligning af belastning fra udledning fra hhv. ud-
lab og overlgb).

De sma sger/vandhuller langs vandlgb syd for Sperrestrup Skov skal betragtes som § 3 beskyttede
vandhuller under vandlgbsloven, nar der skal beregnes og prisseettes.

Der ma ikke etableres nye overlgb fra feellessystemet til sger.

10.11.5 Udlgb fra regnvandssystemet til vandlgb
Udlgbskrav til vandlgb afheenger af vandlgbets robusthed over for dels erosion, hvilket afheenger af
vandhastigheden, samt oversvgmmelsesrisiko, som afhaenger af vandlgbets kapacitet.

| delomradeplanerne skal der anvendes et aflgbstal pa 1,5 I/s/red ha, og sidelgbende skal der udarbej-
des en robusthedsanalyse med tilgang som i Figur 6, til at afgagre om de 1,5 I/s/red ha er en rimelig be-
tragtning eller om der bgr anvendes et andet aflgbstal. Der gares opmeerksom pa, at de 1,5 I/s/red ha
ikke er baggrund for kommende udledningstilladelser. Grundlaget for udledningstilladelser er konkrete
vurderinger. Det skal bemaerkes, at metoden ikke er prgvet ved Miljgklagenaevnet, og det derfor senere
kan vise sig ikke at kunne anvendes som baggrund for udledningstilladelser.

Aflpbstallet er lig med restkapaciteten i vandlgbet — malt
afstromning
Aflgbstallet (per reduceret areal) er lig med restkapaciteten i vandlgbet.
Restkapaciteten er vandf@ringskapaciteten (jf. 2) fratrukket b; 't 0g
opstrems udledninger. B et er vandferingen i vandlebet ved
dimensionsgivende regn (aflabssystemet} — modelberegning med hist. regn

a)

Aflgbstallet (per reduceret areal) er lig med restkapaciteten i vandlgbet.
Restkapaciteten er vandferingskapaciteten (jf. 2) fratrukket b;

Aflpbstallet er lig med kapaciteten i vandlgbet
Minimum vandferingskapaciteten nedstrems i vandlgbet delt med oplandet
til vandlgbet (I/s/ha) er lig med afl@bstallet (I/s/red ha).
Vandfaringskapaciteten beregnes ved at finde kritisk vandstand og beregne
den tilsvarende vandfering med en model.

Aflgbstallet er lig med medianmaksimum vandfgringen i vandigbet
(ca. hvert 2. ar).
Statistik pa malt vandferingen i vandlgbet eller i et reprasentativt vandlgb
~ Reesonnement: erfaring viser at det kan veere i vandlpbet

Figur 6: Tilgang til fastleeggelse af aflgbstal. | Egedal anvendes vintermedianmaksimum i stedet for median-
maksimum vandfaring.

Den kritiske kote skal undersgges hele vejen i vandlgb, og er bade ift. brinkkoter, udlgb fra eksisterende
draen mv. Der er stort fokus pa aflgbstal grundet hydraulisk belastede vandigb.
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Nar der udarbejdes robusthedsanalyser, skal klima-lavbundsprojekter ved vandlgb inkluderes i ro-
busthedsanalyserne (der undersgges mulighed for lavbundsprojekter flere steder i kommunen langs
vandlgbene), lige som evt. andre projekter der indvirker pa vandlgbenes robusthed.

Anvendes et lavere aflgbstal end 1,5 I/s/red ha, far man (i kombination med lav overlgbshyppighed, T=5
ar), store bassiner med lange tsmmetider. Dette giver risiko for opvarmet vand og iltfrie forhold, der risi-
kerer at skade recipienterne og hindre kravet om malopfyldelse. Ved lave aflgbstal nar bassinerne ikke
at blive tamt, far den naeste regn kommer (koblede regn). Desuden bliver bassinerne sa store at bassi-
nets overflade skal regnes med som reduceret areal, og fordampning bliver en faktor der bgr medtages.

10.11.6 Udlgb fra regnvandssystemet til sger

Der er kun ganske fa sger i Egedal Kommune hvor der er direkte udlgb til fra aflgbssystemet, og speci-
fikke krav til disse seettes derfor i forbindelse med opstart at de delomradeplaner, hvor det er relevant.
Se naermere i afsnit 10.11.4. Lgjesg har ikke direkte udledning, men ligger sa taet pa udledningspunkt,
at et specifikt krav til denne ogsa vurderes i forbindelse med delomradeplanen. Sger over 100 m? er om-
fattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

10.11.7 Udledning til moser

Moser er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 hvis de er over 2500 m2. Hvis moseomradet er under
2500 m?, men sammenhaengende med andet beskyttet natur, herunder sger, vandlgb, eng osv., er mo-
serne ogsa beskyttet, og ma ikke pavirkes negativt. Ift. udledning til moser forventes kun to omrader at
blive relevante: Stormosen (og Balsmosen lidt opstrgms i samme opland) og Store Sg Lyng (tilledning
via Tennisrenden og Birkemoserenden). Krav til hvert af omraderne handteres derfor i opstartsdialog for
hver af de to relevante delomradeplaner.

10.12 Cost-Benefit-Analyse

Som baggrund for at beslutte den fremtidige aflgbsstrategi gennemfares i delomradeplanerne en cost-
benefit-analyse. Det vil sige, at man beregner forholdet mellem skadesreduktion ved og lgsningsomkost-
ninger til at gennemfgre aflgbsstrategien. Forudsaetninger er vist herunder.

10.12.1 Generelle forudseetninger til Cost-benefit-analyse

Cost-benefit-analysen udarbejdes for en 100-ars periode, svarende til starrelsesordenen af forventet le-
vetid af bygningerne og de spildevandstekniske anleeg. Skadesreduktionen beregnes ved brug af over-
svgmmelseskortene og skadesdata. Gennemsnitlig arlig omkostning (EAD) beregnes som minimum for
2123. EAD for 2023 kan estimeres ud fra oversvemmelseskortene for 2123. Arsagen til at anvende de
samme arstal for alle delomradeplanerne, selvom de ikke udarbejdes samtidig, er at sikre, at der ikke
findes forskellige oversvgmmelseskort og skader for de forskellige delomréder, sé de bl.a. kan sammen-
lignes.

10.12.2 @konomiske parametre

Der anvendes diskonteringsrente fra Finansministeriets Vejledning i samfundsgkonomiske
konsekvensvurderinger (2023) Reference /4/, som varierer fra 3,5 % de farste 35 ar, 2,5 % de fglgende
35 ar (36-70 ar) og 1,5% i de sidste 30 ar (71-100 ar).

Der regnes ikke med en skatteforvridningsfaktor, da den kun skal anvendes for at medtage udgifter til
opkraevning af skattefinansierede anlaeg, og her er anlaeggene takstfinansierede.
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Der medtages ingen Nettoafgiftsfaktor pa beregningerne, da det ikke er relevant for forsyningernes ar-
bejde.

10.12.3 Skadestal
Der medtages skadestal for jernbanen i analysen. Der anvendes data fra Kildeskovsrendens opland,
Reference /5/.

Med hensyn til veje, vurderes det, at der generelt vil veere mulighed for at kare en anden vej, hvis nogle
veje oversvgmmes. P4 opstartsmade for hver delomradeplan drgftes om der er kritiske veje (eller anden
kritisk infrastruktur, eller andre kritiske ting).

Hvis en bygning er bergrt af en oversvammelse, regnes skade for hele bygningens areal, med statens
tal 1257 kr./m?. For smabygninger falges flg. proces: Farst medtages bygninger fra kategori 110-590 i
BBR, derefter medtages bygninger med null-veerdi som har et areal starre end 50 m?2.

Der differentieres ikke mellem erhverv, offentlig og privat bygning, da vi ikke har grundlag for sa detalje-
ret en analyse.

Keelderskader medtages til en vaerdi p& 500 kr./m? jf. statens tal.

10.12.4 Lgsningsomkostninger
| det felgende er forudsaetninger for beregningerne af lasningsomkostningerne beskrevet.

Der medtages kun omkostninger til renovering, hvor renoveringen skal gennemfgres, for at de
eksisterende ledninger kan anvendes i et "nyt” aflgbssystem. Renoveringspriser for eksisterende
ledninger, f.eks. spildevandsledninger, er ikke medtaget.

10.12.5 Lednings- og bassinanleeg

Omkostninger til etablering af ledninger, brande, pumper og bassiner mv. fastsaettes af Novafos.
Strempeforing beregnes ligeledes med erfaringstal fra Novafos. Hvis en eksisterende ledning anvendes
i det nye aflgbssystem, gennemfares den gkonomiske beregning med antagelse om, at der renoveres
med strempeforing.

Der skal anvendes felgende tilgang til beregning af Igsningsomkostninger for ledningerne:

e Separatkloakering: Der beregnes som udgangspunkt p& at anvende feellesledningen til spilde-
vand (med strgmpeforing). Der udfgres desuden en falsomhedsanalyse p& konsekvensen, hvis
feellesledningen i stedet anvendes til regnvand i fremtiden, og opdimensioneres hvor der er be-
hov. Se neermere i afsnit 10.4.

e Opgradering af de eksisterende systemer: Der leegges en ny ledning, der hvor faelleslednin-
gen skal opgraderes, og de gvrige ledninger strampefores.

10.12.6 Stik og tredjemandsudgifter

Grundejerudgift for separering pa egen grund szettes som udgangspunkt til 60.000 kr./matrikel i bereg-
ningen, men det angives, at det er et antaget gennemsnit, og at prisen kan vaere bade stgrre og mindre.
Der skal ogsa gennemfares falsomhedsanalyse pa& grundejerudgiften til separering.

Ved beregning pa bibeholdelse af feelleskloakerede omrader, skal der desuden udfares fglsomhedsana-
lyse ift. betydning af inkludering af evt. udgift til hgjvandslukker. Dette ved at teelle antal keeldre og
gange med 45.000, og se om det rykker pa cost-benefit-analysen.
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Vejstik er estimeret til 20.000 kr. pr. 100 m vej.
Novafos del af stikket til grundgraensen beregnes som 25.000 kr. pr. stik.

10.12.7 Drift og reinvestering
Der regnes med en arlig drift og reinvestering pa 2,5% af anleegsveerdien.

10.12.8 Transport og rensning

Driftsudgift for transport og rensning af regnvand som ledes til rensning pa renseanlaeg, prisseettes nar
man gar i gang med delomradeplan, enten pa baggrund af Vand i Tal (&rlig udgivelse fra
brancheorganisationen DANVA om tal for benchmarking) /8/ eller ud fra forudsaetning fra det nye
vandressourcecenter, der er ved at blive planlagt. Der skal ogsa udfares en falsomhedsanalyse pa
prissaetningen, som aftales neermere nar man gar i gang med delomradeplanen.

10.13 Miljgvurdering
Miljgvurdering afklares i forbindelse med delomradeplanerne.
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11. Greenseflader
| det falgende er neevnt nogle forskellige graenseflader til andre fokuspunkter vedrgrende regnvands-
handtering i Egedal Kommune.

11.1 Aflgbsstrategi i nye byudviklingsomrader

Omradeplanen omhandler opgradering af det eksisterende aflabssystem. Aflabsstrategier for nye omra-
der, inkl. handtering af regnvand i byudviklingsprojekter, handteres i forbindelse med byudviklingen, i
samarbejde mellem Egedal Kommune og Novafos. Udover samarbejde pa de konkrete projekter har der
bl.a. veeret afholdt workshops for at vidensdele og optimere arbejdet.

11.2 Skybrudshandtering

Skybrud adresseres ikke direkte i omradeplan eller delomradeplaner, da det ligger uden for serviceni-
veauet for aflgbssystemet, men der udarbejdes kort der viser, hvor stor udfordring der forventes ved
skybrud, efter de foresldede aflgbsstrategier er implementeret. Dette udger dermed et godt grundlag for
det videre arbejde med skybrudshandtering. Erfaringen er desuden, at tilpasningen af aflabssystemet til
funktionskravene ofte i sig selv giver betydelig reduktion i risiko for skader ved skybrud.

Desuden leegges op til en kvalitativ analyse i delomradeplanerne ift. hvor hensigtsmaessige aflgbsstrate-
gierne er ift. at kunne opna synergi med skybrudssikring.

11.3 Veerebro A samarbejde

Veerebro A systemet er pavirket af vand fra mange kommuner (se ogsé beskrivelse i Bilag 2: Baggrund
for prioritering), og det forventes derfor, at en robusthedsanalyse for Veerebro A vil blive udarbejdet i fael-
les kommunalt regi, og er noget der ligger uden for arbejdet med omrédeplaner og delomradeplaner i
Egedal Kommune. Desuden er der i Egedal Kommune kun meget f& udledninger fra kloakoplande di-
rekte til Vaerebro A (og umiddelbart ingen fra det offentlige aflgbssystem), da naesten alle kloakoplande
leder til Veerebro A via mindre recipienter.

Nér der pa et tidspunkt foreligger en robusthedsanalyse for Vaerebro A, vil den veere relevant i det videre
arbejde med en del af delomradeplanerne og konkrete projekter i Egedal Kommune.

11.4 Vandressourcecenter

De eksisterende renseanlaeg laves om til pumpestationer, derfor aendres den eksisterende aflgbsstruk-
tur ikke, nar spildevandet skal pumpes til det nye vandresourcecenter. Miligpavirkning ved flytning af ud-
ledning fra eksisterende renseanlaeg til fremtidigt vandressourcecenter behandles i planlsegningen af
vandressourcecenteret.

11.5 Klima-lavbundsprojekter
Det er vaesentligt at veere opmaerksom p4, at klima-lavbundsprojekter kan f& betydning for robustheds-
analyser.
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Bilag 1: Ordliste

Aflgbsstrategi: Den strategi, som leegges for hvert delomrade, og som fortzeller om systemet i fremti-
den skal veere feelleskloakeret, separatkloakeret eller noget derimellem.

CDS-regn: "Chicago Design Storm” en teoretisk regnheendelse, der opbygges ud fra en historisk regi-
strering af regn. Anvendes i forbindelse med hydrauliske beregninger pa aflgbssystemer.

Forsinkelsesbassiner: Bassiner, som sikrer miljget, f.eks. forsinkelsesbassiner fgr regnvandsudigb til
vandlgb eller feellesbassiner far overlgb til vandlgb og sger.

Funktionskrav: Malsaetning for hvor ofte regn- og spildevand fra aflgbssystemet ma forekomme i et gi-
vet niveau, f.eks. opstuvning til terraen hvert 10. &r. De samlede funktionskrav for et aflgbssystem giver
et serviceniveau for aflgbssystemet.

Hgjdemodel: Model der viser hgjdeforholdene i et landskab. Hgjden referer til et fast, veldefineret, ni-
veau, der som regel er havniveau.

Tilpasning: | omradeplanen bruges ordet "tilpasning”, nar et eksisterende aflgbssystem eendres fra det
faktiske serviceniveau, dvs. fra de dimensioner det er anlagt med oprindeligt, til de dimensioner vi skal
bruge i dag, for at overholde serviceniveau eller til fremtidens klima inden for serviceniveau, dvs. skrift
27.

Koblede regn: Nar det regner kraftigt flere gange med s& kort mellemrum, at bassiner og lignende ikke
nar at blive tamt fra den ene regn til den naeste.

Opstuvningskrav: Jf. funktionskravet hvor spildevand kun ma stige op til terreen i aflgbssystemet
(=stuve op) med en vis hyppighed afheengig af aflgbstypen.

Overlgb/aflastning: Begge ord kan bruges. Nar der ved kraftig regn ikke er plads til al vandet i aflgbs-
systemet, ledes det overskydende vand til f.eks. vandomrade.

Recipient: Vandomrade der modtager vand fra regnvandssystemet, eller renset vand fra renseanlaeg-
get, eller overlgb fra feellessystemet.

Regnvand: Tag- og overfladevand.

Restskade: Er betegnelsen for den skade, som vil ske, nar aflabssystemet er tilpasset til de stillede
krav. Tilpasning af aflabssystemet vil reducere opstuvning til terraen jf. Skrift 27 og funktionskravet. Nar
det regner mere, er der risiko for skader, disse skader er "restskaden”.

Skrift 27: Teknisk skrift fra Spildevandskommiteen under Ingenigrforeningen (IDA), som omhandler
funktionspraksis for aflgbssystemer under regn og anvendes ved dimensionering af aflgbssystemer.

Skrift 32: Teknisk skrift fra Spildevandskommiteen under Ingenigrforeningen (IDA), som rummer opda-
terede klimafaktorer og dimensionsgivende regnintensiteter.

Skybrudstiltag: Tiltag som skal sikre imod skadevoldende oversvgmmelser, nar det regner mere, end
hvad aflgbssystemet er dimensioneret til.

Spildevand: Husholdningsspildevand (toilet, bad, kekken), processpildevand, kaglevand og andet vand,
der kan sidestilles med spildevand.

T ars haendelse: Det er den haendelse, som sker statistisk set én gang hvert T. ar.

Udlgb: Punkt hvor vand fra regnvandssystemet eller overlgb fra feellessystemet lgber ud i recipienten,
eller hvor renset vand fra et renseanlaeg ledes til en recipient.
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Bilag 2: Baggrund for prioritering

Nar der skal prioriteres, er der mange forskellige kriterier, som man kan veelge at prioritere efter. Der har
veeret gennemgaet en proces bestaende af brainstorm i arbejdsgruppen, herefter draftelse med Klima-,
Teknik- og Miljgudvalget (KTMU), og ud fra dette er konkluderet at falgende kriterier skal medtages i pri-
oriteringen:

e Milig
Miljg er klart vigtigst ift. prioritering af delomraderne, herunder fokus pa vandomradeplanerne
og malopfyldelse, med forslag om at administrationen foretager en prioritering af vandomra-
derne.

e Opretholde serviceniveau

Dette kriterie skal med i det omfang det giver mening. | omrader hvor systemet er presset, er
dette en vigtig faktor. Dvs. der skal veere fokus pa at f& minimeret overskridelser af serviceni-
veauet, ogsa i fremtiden hvor klimaforandringerne forventes at give mere intense regn.

e Vedligeholdelsesbehov
Dette kriterie skal med i det omfang det giver mening. Der er fokus p& at optimere hvor laenge
de eksisterende aflgbsanlaeg kan anvendes, af hensyn til gkonomi og beeredygtighed.

e Byudvikling og gvrige synergier mv.
Dette kriterie skal med i det omfang det giver mening. Veegtning af dette kriterie kan i hgj grad
afhaenge af delomradet. Dermed foreslas det, at den ikke indgar som en procentvis veegtning
som de gvrige kriterier, men i stedet indgar som saerlige faktorer, der i sig selv kan gare at en
plan skal fremrykkes eller afvente, og der skal redeggares specifikt for hvert synergi-forhold der
matte gere sig geeldende i et delomrade. | omradeplanen arbejdes med eventuelle relevante
pavirkninger pa det eksisterende system.

Disse fire overordnede emner gennemgas i det falgende. | afsnit 5 er opsummeret kriterier, der har vee-
ret overvejet, men er fravalgt, og der er givet en kort begrundelse for dette.

1. Miljg

Miljg er den parameter som Klima-, Teknik- og Miljgudvalget har udpeget skal vaegte tungest i priorite-
ringen af delomradeplanerne. Miljg er i denne forstand ment som vandmiljget, som bliver pavirket af af-
lgbssystemet.

Kommunens administration har prioriteret recipienterne i kommunen ift. Vandomradeplanerne 2021-
2027, og forventet pavirkning fra aflabssystemet. Vurderingen fra kommunen af recipienterne er en blan-
ding af rangering af recipienternes malsaetninger og naturvaerdi. Forventede overlgb er ogsa til dels
medtaget i overvejelsen, derfor skal overlgb ikke med for sig. Idet vurderingen af naturveerdi bygger p&
de reelle forhold i recipienten, er den pavirkning der lige nu er fra overlgb, ogsa til en vis grad med.

1.1 Vandomrader

Egedal Kommune har 28 vandlgb, der er udpegede i Vandomradeplanerne 2021-2027 og hvoraf 26 er
malsat til god gkologisk tilstand og 2 til godt gkologisk potentiale. Desuden er der 8 malsatte sger udpe-
gede i Vandomradeplanerne 2021-2027, hvoraf 1 er malsat til hgj gkologisk tilstand, 6 malsat til god
gkologisk tilstand og 1 til godt gkologisk potentiale.

De malsatte sger Bastrup Sg og Guldbjerg Mose er ikke beliggende med tillgb fra kloakopland og er
derfor ikke prioriteret i omradeplanen.
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Der er krav om, at kommunen opnar den mélsatte tilstand i alle vandlgb og sger, der er omfattet af
Vandomradeplanerne 2021-2027. Der er ingen af kommunes malsatte vandlgb, som lever op til malsaet-
ningen. For sger lever kun Buresg op til malsaetningskravet.

1.2 Pavirkning fra aflgbssystemet
Recipienterne og placering af udlgb og overlgb i Egedal Kommune kan ses pa kortet i Figur 1.

Figur 1: Regnbetingede udlgb vist sammen med recipienter og delomrader: Udlgb (bla prikker), overlgb (rede
prikker), andet (gule prikker) [Kilde: data fra PULS].

Bade overlgb og udlgb (szerligt sterre uforsinkede udlgb) fra aflabssystemet kan pavirke vandmiljget.
Der er dog ikke tilstreekkelige og retvisende data fra hverken model- eller malte data for overlgb og ud-
lgb, som kan anvendes i prioriteringen. Tilgeengelige data om overlgb stammer fra PULS, og er simple
overslag baseret pa oplandsstarrelser. Dertil kommer, at der ikke er behov for en yderligere detaljering
af prioriteringen af delomraderne i forhold til recipienterne, da prioriteringen af recipienterne (foregaende
afsnit) er rimelig fyldestggrende og ikke kraever en yderligere differentiering.
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Overlgb fra feellessystemet til vandlgbene kan dog veere relevante i forhold til at prioritere delomrader,
som leder til den samme recipient og dermed far samme prioritering i forhold til vandmilja/recipient. Nar
det geelder vandlgb, som er de primzere recipienter i Egedal, sa kan opstrams overlgb prioriteres hgjere
end nedstrgms overlgb, fordi opstrams overlgb pavirker stgrre dele af vandlgbet. Ligeledes kan delom-
rader med mere overlgb prioriteres hgjere end delomrader med mindre overlgb.

Delomrédet Skenkelsg har overlgb til Alebseksrenden. Opstrems overlgbet til Alebseksrenden er der et
overlgb fra delomradet @lstykke Feelleskloakeret. Det ma forventes at overlgbsmaengderne fra overlgbet
ved delomradet @lstykke Fezellekloakeret er stgrre end det far delomradet Skenkelsg, da oplandet er
starre, derfor prioriteres @lstykke Feelleskloakeret hgjere end Skenkelsg.

Der er ikke andre delomrader med samme aflgbstype, som Igber til samme recipient.

De to stgrste forventede overlgb er fra delomrade Ganlgse Faelleskloakeret til Damvad A, jf. PULS.

1.3  Prioritering af recipienter

1.3.1 Veerebro A

En meget stor andel af kommunens areal, ca. 75 %, afvander via Vaerebro A og derfor vurderes den til
at veere den gkologisk mest veerdifulde recipient, der ligger i kommunen. | Egedal Kommune er der fa
udledninger fra kloakoplande direkte til Vaerebro A, da neeste alle kloakoplande leder til &en via mindre
sidevandlgb til Veerebro A systemet. Der er veesentligt behov for at arbejde med vandhéndteringen i den
i hele dets opland, men grundet oplandets starrelse bar dette ligge i et feelles kommunalt regi. Vaerebro
A er derfor ikke medtaget i prioriteringen.

1.3.2 Prioritering af recipienter
Egedal Kommune har udarbejdet en prioritering af de gvrige recipienter med udledning fra delomra-
derne i folgende raekkefglge:

Damvad A

Stenlgse A

Sgrup Rende gl. kommune, Sgrup Rende gl. amt, Smgrumnedreaflgbet og Tunbsekken
Stormosen

Buresg

Kloddemoselgbet, Spangebaek, Veksgmosevandlgbet og Veksg Mosevandlgbet, samt Fuglesg
og Veksgmose

7. Ballerup A, Gransg A og Vejle A

8. Lgjesog

9. Broskovgraften, Bunds A gl. kommune og Bunds A gl. amt

10. R&mose A, Risby A, Nybglle A og Hove A

11. Engagerrenden

12. Alebaeksrenden inkl. Skenkelsg Sg

Ikke prioriterede recipienter:

e Flintebjergrende

¢ Helledemosevandigbet

e Salsmosegrgften

e Svestrup A

o Udlejregraften og Vejlebrorenden

e Storesg Lynggrgften, Tennisrenden, Birkemosegrgft, Birkelundsrenden og Praesteengen
e Varens Rende og Tysmose A

e Sgsumgrgften, Gasebaekrenden og Veksg Rende

ok wNE

| det fglgende er der redegjort for prioriteringen.
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Egedal kommune gnsker, at der tidligt opnas en god tilstand for Damvad A, som er mélsat i Vandomré-
deplanerne 2021-2027, og er et veerdifuldt vandlgb med en potentiel god kvalitet pa de nedstrgms
streekninger. | vandlgbet er udfert flere restaureringsprojekter, og pa trods af et godt fysisk index lever
vandlgbet ikke op til malszetningskravet, hvilket kan skyldes pavirkning fra overlgbshaendelser. Damvad
A er derfor den recipient kommunen prioriterer hgjest.

Stenlgse A bar prioriteres, da vandigbet er mélsat. Vandlgbet har et relativt stort opland og pa flere
straekninger et godt potentiale. Uforsinkede udlgb fra Stenlgse By udgar en veesentlig negativ pavirkning
af vandlgbet.

Serup Rende gl. kommune, Sgrup Rende gl. amt (der er tale om to forskellige vandlgbsstraekninger der
er omfattet af to forskellige regulativer, derfor denne opdeling), Smgrumnedreaflgbet og Tunbaekken.
Samme vandlgbssystem, der pa flere streekninger har et godt potentiale og et godt fysisk index. En stor
del af oplandet er kloakopland og udggr derfor en vaesentlig pavirkning.

Stormosen er malsat og samtidigt recipient for store dele af Smgrum Nedre. En stor del af oplandet er
dermed kloakopland og udgar en vaesentlig pavirkning. Recipienten bgr derfor prioriteres.

Buresg er malsat til hgj akologisk tilstand og oplandet ligger i kloakoplandet for Buresg. Der er dog ikke
udledning til sgen, men evt. overlgb kan udgare en pavirkning og recipienten er derfor sarbar. Den mu-

lige pavirkning af recipienten bar derfor undersgges og prioriteres. Det vil sige, at hvis man laver projek-
ter derude i fremtiden, skal man vaere opmzerksom p4, at Buresg er en sarbar recipient.

Kloddemoselgbet, Spangebaek, Veksgmosevandlgbet og Veksg Mosevandlgbet. Samme vandlgbssy-
stem, der er pa flere streekninger et godt potentiale og et godt fysisk index. Vandlgbene Igber gennem
eller forbi de i Vandomradeplanerne 2021-2027 to malsatte sger, Fuglesg og Veksgmose. Kloddemose-
lgbet har sit udspring i Slagslunde Rens. En del af de malsatte vandlgbsoplande stammer fra kloakop-
land og udgar derfor en pavirkning.

Ballerup A, Grensg A og Vejle A. Samme vandlgbssystem, der er pa flere straekninger et godt potentiale
og et godt fysisk index. Der er gennemfgrt restaurering af vandlgbene, men vandlgbssystemet er til tider
sommerudtgrrende. Et aendret afstramningsmgnster fra kloakoplandene, kan bidrage til at lgse denne
udfordring.

Lajesg er malsat og samtidigt recipient for Veksg. En del af oplandet er dermed kloakopland og udgar
en pavirkning. Recipienten bgr derfor prioriteres.

Broskovgrgften, Bunds A gl. kommune og Bunds A gl. amt (der er tale om to forskellige vandlgbsstraek-
ninger der er omfattet af to forskellige regulativer, derfor denne opdeling). Samme vandlgbssystem, der
er pa flere streekninger et godt potentiale og et godt fysisk index. En mindre del af oplandet er kloakop-
land og udgar derfor en pavirkning.

Ramose A, Risby A, Nybglle A og Hove A Samme vandlgbssystem, der er pa flere streekninger et godt
potentiale og et godt fysisk index. En mindre del af oplandet er kloakopland og udgar derfor en pavirk-

ning.

Engagerrenden. Malsat vandlgb. Vandlgbet har darligt fysisk index og lavt potentiale.
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Alebaeksrenden og Skenkelsg Sg. Ikke hgijt prioriteret, da vandlgbet og sgen i vandomradeplanerne er
malsat til godt @kologisk potentiale.

Flintebjergrende, Helledemosevandlgbet, Storesg Lynggreften, Tennisrenden, Birkemosegrgften, Birke-
lundsrenden, Preesteengen, Svestrup grgften, Salmosegraften, Tysmose A, Varens Rende. Ikke hgijt
prioriteret, da vandlgbene ikke er malsat.

Gasebaekrenden er recipient for det separate aflgbssystem i Sgsum. Sgsumgreften er ogsa en mulig
recipient for Sasum. Veksg Rende er recipient for Veksg Faelleskloakeret. Ikke hgit prioriterede, da de
private vandlgb ikke er malsat.

1.4 Recipientprioritering ift. delomrader

Ud fra ovenstaende vurdering af recipienterne og identificering af delomradernes udledning til recipien-
terne, er prioriteringen af recipienterne overfart til de oplande som har direkte udledning til recipienterne
(bortset fra Lajess som er meget teet pa udlgb), se Tabel 1. Hvor et delomréde udleder til flere recipien-
ter, er kun den hgjest prioriterede recipient neevnt.

Tabel 1: Prioritering af recipienter med pavirkning fra aflabssystemet, og delomrader der udleder til disse.
* Blstykke Feelleskloakeret prioriteres miljgmaessigt hgjere end Skenkelsg, idet der jf. PULS-data forventes
mere overlgb fra @lstykke Faelleskloakeret end Skenkelsg, og det ligger lsengere opstrgms.

Recipientprioritering Delomrader

Damvad A Ganlgse Feelleskloakeret og Ganlgse Separatkloakeret

Stenlgse A Stenlgse A Separatkloakeret

Sgrup Rende (m.fl.) Smgrum

Spangebeek (m.fl.) Slagslunde Faelleskloakeret og Slagslunde Separatkloakeret
Lojesa Veksg Separatkloakeret
Hove A Hove

Alebaeksrenden inkl.
Skenkelsa Sg (m.fl.) JlIstykke Feelleskloakeret *, Skenkelsg, og Distykke Separatkloakeret

Ikke mélsatte vandlgb  Stenlgse A Feelleskloakeret, Ledgje, Helledemose, Sgsum, Veksg Feelles-
kloakeret, Veerebro Erhverv

Der er i tabellen ikke prioriteret mellem sammenhaengende delomrader, dvs. f.eks. Ganlgse Faelleskloa-
keret og Ganlgse Separatkloakeret, dels fordi der ikke er malinger pa overlgb og udlgb som kan sam-
menlignes (store uforsinkede udlgb kan i nogle tilfselde veere veerre end mindre overlgb), og dels fordi
det ikke giver mening at prioritere imellem dem, da delomradeplaner for sammenhaengende delomrader
alligevel skal udarbejdes samtidig af hensyn til at opna synergi.

2. Opretholde serviceniveau

Vurdering af opretholdelse af serviceniveau, og hvor der farst bgr ske indsats for tilpasning af aflgbssy-
stemet, bar optimalt set vurderes ud fra oversvgmmelseskort og tilhgrende skadeskort. Da oversvgm-
melseskortet fra kommunen er over 10 &r gammelt, og der er sket meget betydelige aendringer i kommu-
nen siden, vurderes dette dog ikke at veere anvendeligt i prioriteringen.

Det er overvejet, hvordan kriteriet kan medtages i prioriteringen.
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Forsikrings og Pensions skadesdata er fravalgt, da de ikke leengere er tilgeengelige og fordi de ikke giver
et retvisende billede af risikoen for skader i kommunen.

Der er derfor valgt en mere simpel tilgang, hvor der etableres et kort for de feelles- og regnvandskloake-
rede omrader i Egedal Kommune baseret pa den hydrauliske model fra 2018 (idet opdatering af model-
len er i gang, men ikke helt faerdig, derfor er den nyeste model fra 2018), som dermed er af seldre dato.
Kortet viser opstuvninger i aflabssystemerne under regn, som sker i gennemsnit hvert 5. og hvert 10. r i
nutidens klima. Der er regnet uden klima-, forteetnings- og sikkerhedsfaktor for at vise det mest sandsyn-
lige statusscenarie. Der er beregnet opstuvninger ift. serviceniveau for nutid (10-ars regn og 5-ars regn
for hhv. feelles- og separatsystem), selvom serviceniveauet ikke er geeldende for eksisterende kloak (da
det er anlagt efter datidens serviceniveau) men det er relevant til sammenligning, for at se hvor stor en
procentdel af deloplandet der ikke lever op til nutidens serviceniveau, og dermed hvor meget det haster
med at klimatilpasse deloplandene.

Det er opgjort, hvor stor en andel af brandene som stuver over terreen (vandstand starre end O cm over
kritisk kote). Hvis oplandet er separatkloakeret er procentandelen af brande med opstuvning i en 5 ars
heendelse angivet og i feelleskloakerede oplande er procentandelen for 10 ars haendelsen angivet.

Overordnet set er vurderingen, at opstuvningerne fordeler sig jeevnt i alle delomraderne. | prioriteringen
er der set pa& de procentvise opstuvninger pa kloakoplandsniveau (antal brgnde der stuver op i forhold til
det totale antal brgnde i kloakoplandet). Kloakoplande under 1 red ha er sorteret fra, da sma omrader
(meget fa brende) giver et for lille datagrundlag til at det giver mening i prioritering. 1 red ha er vurderet
at give en fornuftig sterrelse ift. de mindste delomrader. Kloakoplande med den stgrste procentdel
breande med opstuvning prioriteres hgjest, og det kloakopland med hgjest prioritering inden for et delom-
rdde er udslagsgivende for prioriteringen.

Det bemaerkes, at der er betydelige usikkerheder ved denne metode. Dette er handteret ved i prioriterin-
gen at se, om det vil zendre pa den samlede prioritering, hvis dette kriterie udelades. Konklusion er, at
prioriteringen af de farste delomrader er den samme, hvis dette kriterie udelades, og miljg prioriteres til-
svarende hgijere. Det skyldes til dels, at gamle systemer ofte har flere overlgb (og feelleskloak ofte er eel-
dre end separatkloak) og prioriteres derfor ofte hgjere i miljgprioriteringen, samtidig har gamle anlaeg
ofte tidligere vedligeholdelsesbehov. Det vurderes derfor, at resultatet af de farst prioriterede delomrader
er robust, pa trods af den starre usikkerhed der er ved prioriteringskriteriet opretholdelse af serviceni-
veau. For gvrige delomrader anbefales det at foretage en opdateret vurdering far naeste 'runde’ af del-
omradeplaner igangseettes, hvor det forventes, at kommunen har udarbejdet nye oversvgammelseskort,
som kan tages med i prioriteringen.

3.  Vedligehold af aflgbsanleeg

Novafos har faet udarbejdet tilstands- og risikoanalyser af aflabssystemerne i Egedal Kommune, for at
vurdere hvornar det tidligst giver mening at foretage stgrre renoveringer af aflgbssystemet pa delom-
rade-niveau. Analysen er en afvejning af anlaeggenes tilstand og restveerdi, set i forhold til konsekven-
sen, hvis der sker et brud. Analysen er bl.a. baseret pa data om anlaeggenes alder og fysiske tilstand.

Det er vaesentligt at udnytte anlaeggenes levetid bedst muligt, dels af hensyn til gkonomi, men i hgj grad
ogsa af hensyn til beeredygtighed.
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| kvantificeringen prioriteres delomrader, hvor der tidligst forventes at skulle ggre noget hgjest, og de
neeste delomrader er herefter prioriteret relativt i forhold til hvor lang tid der gér, far der tidligst skal pabe-
gyndes renovering.

Analysen viser at det fgrste delomrade, hvor der bar foretages starre renoveringer af aflgbssystemet, er
Ganlgse Feelleskloakeret. Analysen viser ogsd, at det generelt ikke haster at foretage starre renoverin-
ger af aflgbssystemet p& delomradeniveau, da der generelt stadig er god restlevetid i anlaeggene.

Der har ogsa veeret dialog med driftsafdelingen i Novafos ift. prioritering af vedligehold, dog var der ikke
erfaringer som havde betydning for den overordnede prioritering pa delomradeniveau.

Akutte reparationer og sma projekter med stor veerdi gennemfares uafhaengigt af omradeplanleegning.

4. Byudvikling og gvrig synergi
Der er undersggt en raekke forskellige forhold for at se om der er synergier som vurderes relevante i for-
hold til prioritering af delomraderne. Disse er gennemgaet nedenfor:

4.1  Byudvikling

Byudviklingsomrader som er ngdt til at blive tilsluttet det eksisterende aflgbssystem, og dermed giver en
starre risiko for kapacitetsudfordringer i dette nedstrems aflgbssystem, indgar i prioriteringen. Andre ud-
viklingsprojekter er ikke relevante for prioriteringen. Dvs. byudviklingsomrader som er udlagt til spilde-
vandskloakering skal ikke medtages, og omrader som ikke skal ledes igennem et eksisterende regn-
vandssystem, eller hvor afledning af regnvand til aflabssystemet ikke gges, skal heller ikke medtages.
Dog med den undtagelse, at hvis der er problemer med kapaciteten i et nedstrgms feellessystem, sa
skal det overvejes, om dette omrade skal prioriteres for at lgse kapacitetsproblemet med spildevandsaf-
ledningen.

| Figur 2 er vist de potentielle byudviklingsomrader i Egedal Kommune. Farverne viser hvor langt omra-
derne er ift. realisering.

Novoios
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Figur 2: Potentielle byudviklingsomréder i Egedal Kommune (data: Egedal Kommune).

Glostrup

Generelt forventes regnvandsafledning fra disse nye byudviklingsomrader at blive handteret ved nye ud-
ledninger uafheengigt af det nuveerende aflgbssystem, og der er ikke fundet nogen byudviklingsprojek-
ter, hvor handtering af regnvand vurderes at veere relevant ift. delomradeprioriteringen. Udover disse
byudviklingsprojekter er der enkelte steder, hvor der overvejes fortsetning, bl.a. ved Egedal Centret, men
der er i forvejen stort set fuldt befeestet, sa det er ikke relevant ift. prioriteringen.

Ift. spildevand er det som hovedregel ikke udslagsgivende ift. kapacitet i nedstreams feelleskloak, men
ved Egedal By og den fremtidige Nordby kan der vaere betydning for prioriteringen af delomrader, da der
er tale om meget store maengder spildevand, der potentielt kan komme pa feellessystemet.

e Egedal By: der er meget spildevand der ledes til eksisterende feelleskloak, og der kommer mere
til i takt med udbygningen. Hvis der bliver behov for gget kapacitet i feellessystemet i forbindelse
med udviklingen af Egedal By, kan noget opnés ved separering af Stenlgse A Faelleskloakeret.
| sa fald kan dette omrade med fordel prioriteres.

¢ Nordbyen: @lstykke Feelleskloakeret delomradeplan bgr prioriteres far Nordbyen skal planleeg-
ges, af hensyn til mulig synergi med en evt. separering eller afkobling af regnvand. Tidspunkt
for Nordbyen er dog endnu ikke fastsat, og dermed er det ikke relevant ift. udveelgelse af de for-
ste delomrader.
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4.2  Fjernvarme

Der er sammenlignet med tidsplanen for udrulning af fiernvarme i Egedal Kommune. Umiddelbart er der
dog ikke mulige synergier, idet den planlagte fiernvarmeudrulning forventes feerdig i 2028, som er far
tilstands- og risikoanalyser af aflabssystemerne, viser, at det kan betale sig tidligst at ga i gang med
starre renovering af aflgbssystemet pa delomradeniveau. Dermed far fiernvarmeudrulningen ikke indfly-
delse pa prioritering af delomraderne.

Udover den planlagte fiernvarmeudrulning, pagar der afklaring af muligheder for fiernvarme til Ganlgse.
Safremt der besluttes fiernvarme til Ganlgse, er der fokus pa at sikre synergi med delomradeplan og af-
ledte projekter.

Det er ogsa vigtigt generelt at koordinere med fjernvarmeudrulningen, hvor ledningerne bliver anlagt,
idet aflgbsledninger typisk ligger dybere end fjernvarmeledninger, og det derfor skal sikres at fiernvar-
meledninger ligger mindst muligt i vejen, nar aflgbssystemet senere skal opgraderes.

4.3  Anden energiforsyning

Der er ikke anden energiforsyning (nedgravning af kabler mv.) som vurderes relevant for prioritering af
delomrader. Dels ligger deres ledninger generelt ikke i veje men pa landbrugsjord, og dermed ikke sam-
menfaldene med Novafos-anlaeg, dels er der kun ganske fa steder det forventes at krydse Novafos-led-
ninger. Det der matte veere ift. nedgravning af kabler mv. hgrer til i mindre projekter, der kgrer sidelg-
bende med delomradeplaner.

4.4  Frederikssundmotorvejens forleengelse

Frederikssundsmotorvejens forlaengelse vil pavirke delomradet "Vaerebro Erhverv”. Det planlagte vejfor-
lzb krydser ledninger mellem Skreedderbakken og Salsmosevej, og ligger teet pa distykke Renseanleeg
men gar umiddelbart fri af omradet. Der er ogs& muligvis mindre sammenfald med anleeg ved Nybglle
og Hove, men gar umiddelbart fri. Krydsning af ledninger er ofte mindre projekter, som ikke har betyd-
ning for delomradeprioriteringen, men der er bl.a. overvejelser om et omfattende udfletningsanlaeg, som
kan give en starre pavirkning. Derfor bgr delomraddeplanen for omradet ikke udarbejdes far planerne for
udvidelse af Frederikssundsmotorvejen ligger fast, herunder planerne ift. det mulige udfletningsanlaeg.
Der forventes afklaring om Frederikssundsmotorvejen senest i 2026. Det passer fint med den gvrige pri-
oritering af delomraderne, som viser at Vaerebro Erhverv ikke er et af de ferst prioriterede delomrader.

4.5 Transportkorridoren og en mulig Ring 5

Det er umiddelbart kun ved Hove at eksisterende aflgbssystem kan blive pavirket af transportkorridoren
og en mulig Ring 5 motorvej. Det er ikke relevant for prioritering af delomradeplaner, da der ikke forelig-
ger nogen beslutning om at etablere en Ring 5 motorvej, dvs. at et eventuelt projekt om det, vil have en
meget lang tidshorisont. Desuden er der tale om et mindre omrade ift. prioritering af delomraderne.

4.6 Afklaringsbehov og dataniveau

| oplandet til Stenlgse A har der i en &rreekke pagéet undersggelser og er udarbejdet forskellige projekt-
forslag. Dette betyder, at der i delomradet er et langt bedre dataniveau end i de gvrige delomrader.
Blandt andet er der udfart malekampagner, og pa baggrund af disse er den hydrauliske model for del-
omradet opdateret. Dette ggr, at arbejdet med delomradeplan vil kunne opstartes langt hurtige i dette
delomrade. Samtidig har arbejdet med undersggelser og projektforslag pagaet laenge, og haft stor op-
maerksomhed fra borgere, og der er behov for at f& en afklaring af, hvad der skal ske i dette omrade.
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4.7 Oplande som belaster nedstrgms oplande
Der er feelleskloakerede oplande, som Igber til og gennem spildevandssystemet i separatkloakerede op-
lande og som fglge heraf potentielt kan give gget risiko for oversvgmmelser i de nedstrgms oplande.

Feellesledninger er, som oftest, dimensioneret til en hgjere gentagelsesperiode end separate systemer,
sa der vil ikke umiddelbart veere negativ pavirkning af nedstrgms omrader oftere end serviceniveauet i
det separate opland. Men hvis feellesledningen stuver op i det separate opland, kan det vaere hensigts-
maessigt at prioritere, at opgradere s& separatoplandet ikke belastes af udefrakommende spildevand.
Falgende separatkloakerede oplande er pavirkede af opstrgms feelleskloakerede oplande, men ingen af
feellesledninger viser opstuvningsproblemer i de nedstrams oplande, sa det vurderes, at denne parame-
ter ikke er relevant at medtage i prioriteringen:

e Dele af QIstykke Feelleskloakeret lgber gennem oplandet Stenlgse A Separatkloakeret.

o Oilstykke Feelleskloakeret Igber gennem Jistykke Separatkloakeret.

e Stenlgse A Feelleskloakeret ligger inde i Stenlgse A Separatkloakeret og har ogsa afstramning
gennem Veerebro Erhverv delomradet.

e Hove og Ledgije lgber gennem Smgrum.

5.  Prioriteringskriterier der har veeret diskuteret men er fravalgt
| det falgende gives en kort opsummering af kriterier der ogsa har veeret overvejet undervejs i proces-
sen, men som af forskellige arsager er valgt fra som prioriteringskriterie for reekkefglge af delomrader.

5.1  Skybrud
e Ved temadrgftelsen i Klima-, Teknik- og Miljgudvalget blev det bestemt, at skybrud ikke skal

veere et prioriteringskriterie for reekkefglgen af delomréderne. Der gnskes til gengeeld fokus pa
hvad man kan med 5% reglen.

¢ Det er umiddelbart vurderet, at kritisk infrastruktur (veje, jernbaner osv.), bl.a. Frederiks-
sundsvej har lav risiko ved skybrud i Egedal, dette er screenet i Scalgo.

e Der vurderes desuden, at kommunens klimatilpasningsplan ikke er relevant for prioriteringen,
da den bygger pa4 meget gamle data.

5.2 Beeredygtighed

Dette teenkes ind generelt, og ogsa ift. senere valg af proces for opgradering af anlaeg, men ikke som et
decideret prioriteringskriterie for reekkefglge af delomrader, da det pa nuvaerende tidspunkt ikke vurde-
res at have tilstreekkeligt data. Indirekte er det dog med, idet der under behov for vedligehold er set pa,
hvornar der tidligst bar laves starre renoveringer i delomraderne, og dette medtages som en del af prio-
riteringen, sadan at det er med i overvejelserne at udnytte restlevetid af aflgbsanlaeg bedst muligt.

5.3  Vejrenovering

Dette er fravalgt som prioriteringskriterie for raekkefalge af delomradeplaner, da det er sveert at koordi-
nere i praksis, ogsa fordi tidshorisonterne er forskellige. Omvendt kan delomradereekkefglge, og de
deraf folgende anleegsprojekter, blive relevant for prioritering af vejrenoveringen. F.eks. afventer slidlag
indtil der er udfgrt anleegsarbejde pa aflgbsledninger (indenfor en overskuelig periode).

Novoios
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Bilag 3: Anbefaling af valg af nedbgrsmaler ved udarbejdelse af delomradeplaner i Egedal
12. oktober 2023

Formalet med dette notat er at udveelge historisk nedbgr til dimensionering og analyse af aflabssyste-
merne i Egedal Kommune.

Fokus i Egedal Kommune er pa belastningen af vandlgbene, da de primeere recipienter i Egedal er
vandligbene.

For at kunne dimensionere bassiner, som skal forsinke og rense regnvand inden udledning til vandlg-
bene, skal man have en historisk nedbgr, som er rimelig repreesentativ for forholdene i hele kommunen
nu og i fremtiden.

Spildevandskomiteen anbefaler, at man udveelger en historisk regnserie, som er repreaesentativ for den
region, som kommunen ligger i. For at afggre repraesentativiteten, skal man sammenligne den historiske
regnseries statistiske parametre med en regionaliseret model, som er udarbejdet af Spildevandskomi-
teen (den regionale regnraekke version 5.0 — 2023). Den regionale regnraekke sikrer, at alle omrader af
kommunen er repraesenteret i regnen, og ikke kun specifikke punkter, hvor regnen er malt.

Spildevandskomiteen har udgivet et program SVKs regnserieveerktgj, som kan udregne sakaldte f-veer-
dier, som kan anvendes til at vise, om en maler er repreesentativ for den regionale regn. f-vaerdierne er
beregnet sadan, at man skal gange f-veerdien pa den historiske regn for at fa starrelsen af den tilsva-
rende regionale regn. Det vil med andre ord sige, at hvis f-vaerdien er mindre en 1, sa er den historiske
regnserie hgjere end den regionale model og hvis f-vaerdien er starre end 1, sa er historiske regnserie
mindre end den regionale model. Novafos har tidligere besluttet, at regnserier der har f-veerdier indenfor
spaendet 0.9 til 1.1, accepteres som veaerende repraesentative.

Med skrift 32 anbefales det, at man klimafremskriver den regionale model til nutidens klima. Konkret vil
det betyde, at for CDS-regn i stagrrelsesordenen 5-10 ar, vil intensiteterne blive gget med omkring 5 % i
forhold til den regionale model. | sammenligningen mellem den historiske regnserie og den regionale
model, kan der ikke tages hgjde for dette, hvorfor man blot bar vaere opmaerksom pa, at man reelt hel-
lere vil have en f-vaerdi, der ligger lidt under 1,0 end en der ligger over 1,0, idet man saledes forventer
en bedre sammenhaeng med resultaterne fra den regionale model.

f-veerdierne er udregnet for specifikke varigheder og gentagelsesperioder, og der kan som sadan alts&
ikke blot anvendes én f-veerdi pa en hel regnserie. Derfor er det hensigtsmaessigt at finde en nedbars-
maler, som inden for de gnskede koncentrationstider/varigheder og gentagelsesperioder ligner den regi-
onale regnraekke mest.

For at gennemfgre beregninger af aflgbssystemer med historiske regn og kunne estimere en rimelig sta-
tistik pa responset i aflgbssystemet, skal regnserien vaere mindst 4 gange sa lang som den gentagelses-
periode, man skal anvende i sine beregninger.

Nar man arbejder med aflabssystemer, er man som oftest interesseret i at kunne teste pa gentagelses-
perioder op til 10 &r, svarende til graeensen for opstuvning til terreen i faellesledningssystemerne. Dog er
det sadan, at opstuvning i ledningerne kan gennemfgres direkte med den regionale model via de s&-
kaldte CDS regn, da ledningsopstuvninger normalt ikke er afhaengige af koblede haendelser og derfor
ikke behgver en historisk regnserie som input til dimensioneringen.

Novoios
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Hvis man skal teste overlgb i faellessystemet, er det som oftest kun op til en gentagelsesperiode pa
maksimalt 5 ar til de sarbare recipienter.

Det betyder, at det vil vaere allerbedst at finde en regnserie, som har en leengde pa 4 x 10 ar = 40 ar,
men at 4 x 5 &r = 20 ar kan anvendes i de fleste tilfeelde.

| Novafos-oplandet er der fire SVK-malestationer med en méleleengde p& mere end 20 ar: Frederiks-
sund Centralrenseanlaeg, Malgv Renseanlaeg, Stavnsholt Renseanlaeg og Vedbaek Renseanlaeg. | Ege-
dal er der opsat to SVK-mélestationer pa hhv. Ganlgse Teglveerksparken Pumpestation SVK5596 og
@lstykke Engvej Bassin SVK5593 i juni 2015. Den maler der ligger naermest flest lokationer i Egedal
Kommune og med en leengde stgrre end 20 ar, er SVK-maleren pd Malgv Renseanlaeg. Malernes place-
ringer er vist pa Figur 1.

Allerad

Roskilde

02832

Figur 1:Oversigt over SVK-regnmalere i Novafos oplandet.

Da méleren p& Malgv Renseanlaeg er oplagt at anvende pga. beliggenheden og maleleengden, er den
analyseret ved hjeelp af SVKs regnserieveerktgj. Novafos har observeret, at malingerne i 1993 er fejl-
beheeftede, sa dette ars data er fiernet fra analysen.

Regnmalingerne pa Malgv Renseanlaeg er sammenlignet med den regionale model for placeringen i
hhv. Gammel distykke og Smgrum Nedre.

Novoios
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| Tabel 1 herunder ses f-vaerdierne for alle varigheder pa de to lokationer for maleperioden 1979 - 2020.

Tabel 1: f-veerdierne for Gammel @istykke og Smgrum Nedre i forhold til regnmaleren pa Malgv Renseanlzeg
for hele maleperioden 1979 - 2020.

f vardier Malgv sammenlignet med Gammel @lstykkes koordinater — 1979 - 2020
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Det ses, at alle f-veerdier for de aktuelle gentagelsesperioder (0.5-10 ar) med ganske fa undtagelser lig-
ger mellem 0.9 og 1.1, som er det anbefalede niveau for f-faktorerne. For T=0.1 med lange varigheder
ligger f veerdierne hgjere, men det vurderes, at disse ikke skal anvendes til dimensionering i Egedal. For
gentagelsesperioderne 0,5 — 5 ar er flere af f-veerdierne for de korte varigheder op til 10 minutter 1,1 el-
ler teet derpd og dermed er regnseriens intensiteter i dette domaene i den lave ende sammenlignet med
den regionale model, nar denne fremskrives til 2023. Men da disse varigheder ikke forventes at veere
relevante for dimensionering af bassinerne i delomradeplaner, vurderes det ikke at vaere et problem.
Radgiver bar dog veere opmaerksom pa dette, hvis resultater fra simuleringer med CDS-regn sammen-

lignes med karslerne med den historiske regnserie fra 1979-2020.

For at begraense beregningstiden, f.eks. nar der skal beregnes stofbalancer med overlgb for gentagel-
sesperioder p& maksimalt 2 ar, kan der anvendes en kortere periode p& minimum 4 gange gentagelses-
perioden dvs. 8 ar af regnserien. For at veere p& den sikre side skal der anvendes en periode p& 10 ar.
10 ars perioder med spring pa 5 ar fra 1979 frem til 2020 er analyseret for at finde ud af, hvilken 10 &rs
periode der repraesenterer den regionale regnreekke og dermed forholdene i Egedal Kommune bedst.

Perioden 2008 - 2017 giver den bedste repraesentativitet for de smé gentagelsesperioder ved de varig-
heder, som er kritiske ved stofbalanceberegninger og overlgbsberegninger. Tabel 2 viser f-veerdierne i

denne periode.
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Tabel 2: f-veerdierne for Gammel @lstykke og Smarum Nedre i forhold til regnmaleren pa Malgv Renseanlaeg
for perioden 2008-2017.
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Det ses, at alle f-veerdier for de aktuelle gentagelsesperioder (0.1-2 &r) med ganske f& undtagelser ligger

mellem 0.9 og 1.1, som er det anbefalede niveau for f-faktorerne.

Pa denne baggrund anbefales det at anvende Malgv regnmaleren ved udarbejdelse af delomradepla-

nerne.




Omréadeplan for fremtidens aflgbssystem i Egedal Kommune

Side 57 | 58

Bilag 4: Data om vintermedianmaksimum i vandlgb. Data fra Egedal Kommune.

Avnsgrenden Ingen 2,5
Ballerup A Ingen Ingen
Birkelundsrenden Ingen Ingen
Birkemosegrgft Ingen 15
Bredemosegrgften Ingen 8
Bredemose Renden Ingen 8
Bredemose Renden tillgb Ingen Ingen
Broskovgrgften Ingen 13
Bunds A _glamt Ingen 15 Q/H regulativ_Vinterkravkurver
Bunds A_ gl kommune Ingen 15 Tabel over afstremninger i regulativ
Bunds A_tillgb Ingen Ingen
Damvad A Ingen 17
Engagerrende Ingen
Flintebjergrende Ingen 8
Fra regulativ
Gronso A 4 (station 0-4461) \'\//:2::: r;gat.fsl fr?agirsflc/)l/kmz
Ingen 6 (station 4461 - 5980) Vintermiddel 6 I/s/km2

Hellemosevandlgbet Ingen

. 7 (station 0-2007)
Hestetangs A_gl kommune Ingen 10 (station 2007-4575)

. 8 (station 0-2007)
Hestetangs A_gl amt Ingen 10 (station 2007-4575)
Holmegrgften Ingen 26
Hove A Ingen 19 Q/H regulativ_Vinterkravkurver
Jonstrup A Ingen 27 Q/H regulativ_Vinterkravkurver
Jgrlunde A Ingen 14
Kloddemoselgbet Ingen 18
Klokkekildelgbet Ingen 17 Q/H regulativ_Vinterkravkurver
Landdiget Ingen 8
Langemaren Ingen Ingen Intet regulativ
Lyngen/Dgdningen Ingen Ingen

. 19 (station 0-3450)

Nybglle A 16 20 (station 3450-4617)
Praesteengen Ingen 15
Praestesp Renden Ingen Ingen
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Fra regulativ
Manningtal 25 (rgr 60)
Vinter 10 ars max 30/l/s/km2

Risby A Ingen 20 Vintermiddel 4,3 1/s/km2
Ramose A Ingen Ingen
Salsmosegrgften_ gl kommune Ingen 21
Salsmosegrgften_ gl amt Ingen 21
14 (station 0-2461)
Sillebro A Ingen 19 (station 2461 - 7600)
Fra regulativ
Manningtal 20 (rgr 60)
Vinter 10 ars max 34/l/s/km2
Smgrumnedreaflgbet Ingen 8 Vintermiddel 7 I/s/km2
Snarevadsgrgften Ingen 13 Afstremningstabel i regulativet
Spangebak Ingen 18
Sperrestrup A Ingen 15
19 (station 0-4136)
15 (station 4136-4772)
19 (station 4772 - 7106)
Stenlgse A Ingen 17 (station 7106 - udigb)
Storesg-Lyng Greften Ingen 15
Svestrup A Ingen 21
Fra regulativ
Manningtal 20 (rgr 60)
Vinter 10 ars max 34/1/s/km2
Sgrup Rende_ gl amt Ingen 8 Vintermiddel 7 I/s/km2
Sgrup Rende_ gl kommune Ingen 8
Tennisrenden Ingen Ingen
Fra regulativ
Manningtal 20 (rgr 60)
Vinter 10 ars max 34/l/s/km2
Tunbakken Ingen 8 Vintermiddel 7 I/s/km2
Tysmose A Ingen 20
Udlejregroften Ingen 21
Vandveerksgrgften Ingen 21
Vejle A Ingen 8
Vejlebrorenden Ingen 21
Veksg Mosevandlgbet Ingen 14
Veksg Rende Ingen 8
Veksgmosevandlgbet Ingen 14
22 (station 0-3135)
Vaerebro A Ingen 16 (station 3135 - udlgb)
Varens Rende Ingen 20
7 (station 0-632)
Alebaeksrenden 21 (station 632-2654) Bemaerk Skenkelsg S@
Ingen 23 (station 2654 - udigb)
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