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1 RESUME

I forbindelse med udviklingen af Kildedal skal Novafos, med udgangspunkt i regnvandshandteringsstrategien /3/, varetage
regnvandshéndteringen herunder rensning og forsinkelse, inden det udledes til recipient.

Nearverende projektforslag beskriver etablering af Bassin U25. I udformningen af bassin U25 er det forsegt at bevare sé store
dele af bevoksningerne med store treeer som muligt, for at opretholde omréadets ekologiske funktionalitet for omrédets bestande
af flagermus. Det har resulteret i et design, hvor bassinet er opdelt i tre mindre bassiner med hver deres vadvolumen.
Bassinerne har en organisk udformning bade af hensyn til den rekreative oplevelse, sé bassinerne fremstér sa naturlige som
muligt, men ogsa for at skabe fysisk variation pa brinker til fordel for dyr og planter. I bassinerne etableres der et samlet
rensevolumen pa 2.770 m? samt et forsinkelsesvolumen pé 7.790 m?. 1 forbindelse med bassinet etableres adgangsveje til ind-
og udlgb samt driftsvej for adgang til fremtidige oprensninger af bassinerne. Anlaegsbeskrivelse af bassinet behandles i afsnit

§3-omrade <., .

§3-omrade

| SopRende-

Figur 1 Bassin U25 udformes som tre vade bassiner med et felles forsinkelsesvolumen over vandspejl.
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Bassin U25 skal héndtere regnvand fra byggefelterne 5, 6, 7, 8, 10, 11 og 12, samt delvist 4 og 9 i Kildedal By (Se Figur 11).
Regnvandet fra byggefelterne 7, 8 og 12 samles nord for jernbanen og fores i en ny regnvandsledning under banen og Tverve;.

Kildedal P/S varetager at samle regnvandet fra byggefelterne 4, 5 og 6, ferer det under jernbanen med udledning i et
regnvandsbassin beliggende syd for banen og est for daginstitutionen. Regnvandsbassinet syd for banen vil fremadrettet vaere
delvis ejet af Novafos.

Regnvandet svarende til TS ledes videre til Bassin U25 via en ny projekteret regnvandsledning. I forbindelse med
projektforslaget er der screenet for mulige ledningstraceer og de ledningstracéer der ikke er arbejdet videre med i
projektforslaget, fremgér af bilag 6. Anlaegsbeskrivelsen af aflabsprojektet behandles i afsnit 6.

I rensestrategien for Kildedal (KB_bilag 1) er rensemetoden for Bassin U25 fastlagt til In-situ faeldning med aluminiumklorid.
Anlzgget har til formal at rense regnvandet for udleb til Serup Rende. Rensestrategien beskrives i afsnit 7.

I forbindelse med projektforslaget er der lavet en registrering af beskyttede naturtyper, beplantning og bilag IV arter, ligesom
der er igangsat en dynamisk robusthedsanalyse, og en vurdering af den kemiske tilstand i recipienten. Forundersogelser,
herunder, udferte, igangvarende og planlagte er beskrevet i afsnit 4.

Med udgangspunkt i projektforslaget er der gennemfort en indledende baeredygtighedsanalyse herunder en LCA-screening
med henblik pa at identificere de elementer, der bidrager mest signifikant til det samlede miljeaftryk, og efterfolgende udpege
potentielle optimeringstiltag. Baeredygtighedstiltag og Novafos arbejde med biodiversitet er beskrevet i afsnit 11.

Derudover er der lavet en myndighedsplan med de vurderede myndighedsansegninger der skal til for at f& gennemfort
projektet. Myndighedsoversigt fremgar af afsnit 12.
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2 INDLEDNING

Kildedal er et nyt byomréade, som bestar af bydele i bade Ballerup og Egedal Kommune. Kildedal forventes udbygget over de
naeste 10-15 ar med ibrugtagning af de ferste bygninger i 2026. Kildedal bestér overordnet af tre omrader: Kildedal Nord og
Kildedal Bakke (beliggende i Egedal Kommune) samt Kildedal By ( oprindeligt Kildedal C, beliggende i Ballerup kommune)
(Figur 2). Bydelene omtales i det folgende projektforslag under ét som Kildedal. Byudviklingsprojekterne er del af
Fingerplanen (Fingerplan 2019 — landsplandirektiv for hovedstadsomréadets planleegning, VEJ nr. 9281 af 27/03/2019) for
hovedstadsomradet. Hele Kildedal-omréadet afvander naturligt til Verebro A-vandlebssystemet gennem Serup Rende,
Engagerrenden, Serumnedreaflobet og Rolandsgreften (se Figur 2 for geografisk placering af Kildedal). Regnvand er i
projektforslaget defineret som regnvand der stammer fra overfladeafstremning fra befaestede og delvist befeestede arealer, og
som skal udledes til vandlebsrecipienterne.

—— Vandigb
Kildedal Nord
| Kildedal Bakke
| Kildedal C

Figur 2: Oversigt over byggefelter i Kildedal og tilstadende vandigb i Varebro A systemet. For Kildedal Bakke og
Kildedal By (Tidligere Kildedal C) er de planlagte byggefelter

I forbindelse med udviklingen af Kildedal skal Novafos varetage regnvandshandteringen herunder rensning og forsinkelse,
indenfor de rammer der er givet i Tilleeg til den dynamiske spildevandsplan — Bassin A1 Kildedal (Egedal kommune) /1/0g
relation til Spildevandstilleeg nr. 4 Kildedal By (Ballerup Kommune) /2/.

Nervaerende projektforslag for etablering af Bassin U25 i Ballerup Kommune, forudsatter at det nuveerende aflebstal for det
eksisterende A1(se Figur 3), reduceres som beskrevet i den overordnet strategi for regnvandshandteringen i Kildedal /3/.
Konklusionen af regnvandshandteringsstrategien har affedt at der skal:

e Ske en reduktion af nuvarende aflebstal fra Bassin A1, for at skabe hydraulisk plads i vandlebsrecipienterne til
Kildedals regnvand. Udledninger fra eksisterende Bassin Al (udlgb AU1) skal drosles fra 196 /s til 144 I/s. Herved
“frigives” 52 /s til udleb fra Kildedal. Bassinet udvides, sa det lever op til nuvaerende rense- og magasineringskrav.

e Udleb fra de nye bassiner (Bassin U22, U23, U24 og U25) til handtering af regnvand fra Kildedal (se Figur 3) vil
blive dimensioneret til 1 1/s pr. red. ha.

e Aflobstallet fra Bassin A6 (se Figur 3)fastholdes pa 16 /s og bassinet udvides til at kunne rense og forsinke regnvand
fra eksisterende opland inkl. Kildedal Bakke.
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Figur 3: Placering af de nye reg dsbassiner til ing og forsinkelse af reg d fra Kildedal samt udvidelse og

reduceret afleb fra A1. Udvidelsen af A6 er alene relateret til udviklingen af Kildedal Bakke.

I nzervaerende projektforslag dokumenteres de mal og rammer som ligger til grund for det foreslaede design af Bassin U25 med
tilherende ledningsanlaeg, der skal handtere regnvand fra 11,1 red ha. (Oplande M71R og M72R) i Kildedal By inden det
udledes til Serup Rende (Figur 3 og Figur 4).

Nervarende projektforslag for U25 med tilherende bilag, anvendes som grundlag til de relevante myndighedsansegninger, jf.
afsnit 12.

2.1 FORMAL OG BAGGRUND

Med vedtagelsen af spildevandsplanstillaeg nr. 4 for Kildedal By /2/ skal Novafos sikre rensning og forsinkelse af regnvand fra
Kildedal By (Figur 4). Nerverende projektforslag er udarbejdet pa baggrund af folgende definerede mal:

- Bassinet primare formal er at rense og forsinke regnvand fra oplandet med baggrund i de krav der er defineret i
spildevandsplanen, og som stilles for udledning til Serup Rende
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- Bassinet skal leve op til Novafos’ krav om et sikkert arbejdsmilje herunder specielt adgangsforhold til tekniske
installationer og vedligeholdes af grenne arealer.

- Bassinet skal udformes sa det bedst muligt indpasses i omradet som et rekreativt bassin.

- Projektet skal i videst muligt omfang tages hensyn til Bilag IV arter, og i det omfang det er muligt, forbedre omradet
som levested:

o for de eksisterende flagermus arter, herunder bevaring af udpegede tracer, samt begransninger pa
anlagsperiode ift. overvintring og yngleperiode.

o for padder, herunder beskyttelse og hensyntagen under udfersel, og med bassinerne forbedrer muligheden for
udvidelsen af bestanden.

- Biodiversitet skal indtenkes i beplantning og efterfolgende drift ift. at understotte og forbedre omradet som levested
for insekter mv.

- Projektet skal vurderes og optimeres ift. beeredygtighed

Figur 4: Omrade der er omfattet af spildevandstilleeg 4 for Kildedal By og hvor oplandene M71R og M72R afleder
regnvand til Bassin U25 (red markering).

2.2 INTRODUKTION TIL FORSLAGET

Det nye regnvandsbassin U25 dimensioneret til at kunne forsinke og rense regnvand fra omrade M71R og M72R i Kildedal by,
svarende til i alt 11,1 red ha. inden det udledes til Serup rende (se Figur 4)

Udledningen fra Bassin U25 og de @vrige nye bassiner, der handterer regnvand fra Kildedal By og Kildedal Nord, muliggeres
ved at det eksisterende Bassin A1 reducerer den tilladte udledningen med min. 52 I/sek.

Bassin U25 kommer til at besta af et permanent vadt volumen og et forsinkelsesvolumen der indpasses i terreenet med et
organisk formsprog. Bassinet indarbejdes som en naturlig del af landskabet, sa det respekterer og understatter beskyttede
naturarealer, fremmer biodiversitet og de eksisterende populationer af Bilag IV arter.
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2.3 TIDSPLAN

Den overordnede tidsplan for udfersel og idriftsattelse af Bassin U25 (Tabel 1) er fastsat i relation til idriftsattelsen af Bassin
Al, idet myndigheden har stillet kravet om at Bassin A1 skal vere idriftsat, for de nye bassiner, der handtere regnvand fra
Kildedal, kan udnytte deres udledningstilladelser.

Anl®gsarbejdet planlegges til opstart i Q3 2026 og bassinet forventes at kunne idriftsattes i Q2 1 2027. Renselosningen
forventes at have en indkerings- og dokumentationsperiode pa ca. ' ar, for anleegget overgar til normal drift, der lgber frem til
forste tomning.

Tidsplanen er vejledende og athanger af dialogen ifm. miljovurderingen i 2025, herunder de evt. krav til udferselsperiode for
hensyntagen til de Bilag IV arter, der findes i omrédet hvor bassinet etableres.

Tabel 1 Overordnet tidsplan for Bassin U25.

2025 2026 2027

Regnvandsbassin U25 | 12 af 2 3| 4 s| e 7| 8 of 10 11| 122 1| 2f 3 4 s| 6 7| 8 9 10 1) 12| af 2| 3 4 s 6 7| 8 9 10

11| 12

Dispositionsforslag og projektforslag

Samlet miljgvurdering (Kildedal PS)

Ansggning om udledningstilladelse - udarbejdelse

Udledningstilladelse - myndighedsbehandling

Udledningstilladelse - hgringsperiode

Projektering

Udbud m.m.

Udfgrsel

Erstatningsnatur etableret og tilvokset

Ibrugtagning (afhaengigt af ibrugtagning af A1)

Indkgring af renselgsningen m.m.
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3 EKSISTERENDE FORHOLD

3.1 PLACERING

Bassin U25 placeres syd for Kildedal By ved Serup Rende. Bassin U25 placeres i et omrade som er omkranset af §3-beskyttet
mose mod bade nord, @st og vest, mens Sgrup Rende afgreenser omradet mod syd (se Figur 5).

Matr. 3a

\\\\\:. -
8§ -7

>
L

Placering af U25

J

I:
1

° 1 Sk
I
I
]

\
\

Matr.3 b “
Tl
= Matr. 14 h

Figur 5 Bassin U25 placeres nord for Serup Rende hvor der under eksisterende forhold er adgang fra Kildedalsvej i
nord. Omradet er mod nord, gst og vest omkranset af §3-beskyttet mose.

3.2 NUVARENDE ANVENDELSE AF PROJEKTOMRADET

Projektomrédet ejes af Ballerup kommune og anvendes i dag af Kildedal Event til bl.a. fodboldgolf. Der er en adgangsvej fra
nord, og centralt i omradet er der en bygning omgivet af vej. Syd for bygningen er der nogle mindre skure. Den ovrige del af
omrédet bestar af dbne graesarealer og bevoksninger med store treeer (Figur 6).

Den taette bevoksning med store, gamle tracer danner habitat for flagermus, og skal derfor sa vidt muligt bevares og beskyttes
ifm. udfersel 1 henhold til anbefalinger i rapporter fra TreeEnigheden /26//27/.

Terraenet i omradet falder fra ca. kote 7.00 i nord til kote 5.00 mod syd ved Serup Rende (se Figur 6). Bundkoten i Serup
Rende syd for omradet ga fra ca. kote 3.90 i det sydvestlige hjerne af omradet til ca. kote 4.17 i det sydestlige hjerne af
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omrédet. Omradet fremstar med dbne grasarealer, med varierende drift ift. stier til Kildedal Events aktiviteter, omkranset af
lunde med store treeer (Figur 7).

Figur 6: Projektomrade hvor Bassin U25 indpasses. Terrenet i omradet falder fra ca. kote 7.00 i nord til kote 5.00 i syd
ved Sgrup Rende

Figur 7 Billeder fra omradet viser graesarealer omgivet af store traeer.
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4 FORUNDERSYJGELSER

I folgende afsnit beskrives de forundersagelser der er henholdsvis udfert, igangsat eller planlagt og som vil udgere en del af
grundlaget for udarbejdelse af miljovurdering, ansegning om udledningstilladelse, dispensationer mv. eller projektering og
udforsel af Bassin U25.

4.1 UDFORTE FORUNDERSYGELSER

4.1.1 REGISTRERING AF BESKYTTEDE NATURTYPER, BEPLANTNING OG BILAG IV

I forbindelse med planleegningen af byudvidelsen og senere spildevandsplantilleegget til Kildedal by, er der blevet udarbejdet
en raekke rapporter og notater om naturindholdet i lokalomradet af WSP, COWI, NIRAS, Ballerup- og Egedal Kommune (se
“naturrapporter” Reference /12/-/22/ samt /26/). Rapporterne bygger pa feltarbejde udfert indenfor de sidste 5 &r og har haft til
formal at belyse tilstanden af beskyttet natur og sarligt beskyttede arter i lokalomradet.

Der er ikke indenfor Bassin U25’s placering registreret nogen beskyttede naturtyper (efter naturbeskyttelseslovens § 3) eller
fredninger (efter naturbeskyttelseslovens kapitel 6) Bassinet ligger ikke i et internationalt naturbeskyttelsesomrade (sékaldte
Natura 2000-omréder - habitatbekendtgerelsens §§ 1-3).

Bassinplaceringen er dog omringet af § 3-beskyttede naturtyper (eng, mose og vandleb). Vandlabet, Serup Rende, som
bassinet udleder vand til, er et § 3-beskyttet vandleb (Figur 8).

En lille del af omréadet (ca. 5 m) ligger indenfor en skovbyggelinje (naturbeskyttelseslovens § 17) afkastet af et fredskovsbelte
nord for togbanen. Derudover er der ikke registreret andre beskyttelseslinjer (naturbeskyttelseslovens §§ 15, 16, 18 eller 19)
som omfatter omradet.

Bassinplaceringen og omraderne umiddelbart omkring er blevet undersegt flere gange i felten for sarligt beskyttede padde- og
flagermusarter (sékaldte bilag I'V-arter, efter bl.a. habitatbekendtgerelsen § 10). Der er fundet bade flere arter af flagermus og
spidssnudet fre i omradet jf. Figur 9. Der er registreret folgende flagermusarter: syd-, vand-, brun-, trold-, dvaerg-, brun- og
skimmelflagermus, ligesom det vurderes sandsynligt, at brun langere ogsa er til stede /12/&/13/.

Omradet er vurderet til at vaere kerneomrade for flere arter af flagermus, da der ikke er andre steder med egnede treeer i
lokalomrédet. Det er dermed yngle- og rasteomrade for flagermus. Dertil er bassinplaceringen vurderet til rasteomréade for
spidssnudet fro /19/. Yngle- og rasteomrader er beskyttede af naturbeskyttelseslovens § 29a, stk. 2.

Der er ikke registreret nogen fund af andre sarligt beskyttede arter i bassinomradet.
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Graense for terraenregulering
-Beskyttede sten- og jorddiger

Skovbyggelinjer

§ 3-beskyttet natur

Greense for terraenregulering
Driftsvej
®  Flagermustrzeer, WSP

Levested for spidssnudet fro

- Rasteomréde
-Vandhul

Levested for markfirben

[ ] |Levested
- Potentielt levested

Figur 9 Oversigt over levesteder for sarligt beskyttede arter.
Flagermustraeer, som WSP har vurderet for egnede levesteder er angivet med prikker efter /12/ og /13/. Der er ikke
afbilledet traeer, som TraeEnighed har vurderet “maske egnede” efter /26/.
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4.2 IGANGVARENDE FORUNDERSYGELSER

4.2.1 ROBUSTHEDSANALYSE

Milje- og fadevareklagenavnet har fastsat en ny praksis for anvendelse af robusthedsanalyser som grundlag for
vandlebsmyndighedernes udstedelse af tilladelse til udledning.

Klagenavnet gnsker, at vandlebsmyndigheden har et storre fokus pa effekterne i vandlebet, savel i forhold til natur som i
forhold til hensynet til beboelse og erhverv langs vandlebene. Fem klagenavnsafgerelser konkluderer saledes, at vurderingen
af pavirkningen fra en konkret udledning skal ske i forhold til vandlebets naturlige afstremning (referencesituationen).
Klagenaevnet husker dernaest myndighederne pé, at afgerelserne skal ske pé sagligt og objektivt grundlag og ikke fx
myndighedens subjektive vurderinger af, hvad der er acceptable oversvemmelser. Desuden skal robusthedsanalysen vurdere
konsekvensen pa bade hyppighed og udbredelse af oversvemmelser, hvis eller nar den naturlige afstremning overskrides ved
den nye udledning.

Det betyder, at analyserne ikke kan foretages med stationare modeller, men skal foretages ved hjalp af dynamiske modeller,
som ogsa skal vise hyppigheden af oversvemmelserne.

Endelig fremhaver afgeorelserne, at forsinkelsesbassiner ikke altid er det mest optimale eller nodvendigvis det tilstrakkelige
afvaergetiltag. Det kan ogsé kan vere nedvendigt med regulering/restaurering af vandlebet, hvis de omboende ikke skal opleve
en forogelse af generne fra de nye udledninger.

I Kildedal beskriver Vandhandteringsstrategien/3/, at de nye udledninger keber sig plads ved at drosle den eksisterende
udledning fra Bassin A1, sé statussituationen ikke bliver pavirket.

Den hydrauliske pavirkning af de a-nare arealer i og omkring Kildedal-omrédet underseges ved en sakaldt dynamisk
robusthedsanalyse, der kan vise pavirkningens udbredelse og hyppighed. Undersegelsen udferes i vandlebene Engagerrenden,
Serup Rende, Smorumnedreaflabet og Varebro A. Resultatet forventes afrapporteret ultimo 2024.

4.2.2 DEN KEMISKE TILSTAND | RECIPIENTEN

For der kan meddeles udledningstilladelse, skal recipientens tilstand veere tilstraekkeligt oplyst. Derfor pagér der undersogelser
af den kemiske tilstand i recipienterne 1 gang om maneden fra april 2024 frem til og med marts 2025. Det vil sige, at der
udtages, prever til analyse 5 forskellige steder i vandlebene (Figur 10).
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Figur 10 Med gult markerede steder for udtagelse af vandpraver til dokumentation for recipientens kemiske tilstand

Proverne analyseres for de parametre der optrader i regnvand fra separat regnvandsudledninger over det miljokvalitetskrav,
der er fastsat i bekendtgerelsen om fastleeggelse af miljemal for vandleb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
(BEK nr. 796/2023 /8/). Resultaterne skal sikre, at de nye udledninger, ved beregning, ikke vil forringe tilstanden i recipienten
for det enkelte parametre og eller vaere en hinder for fremtidig malopfyldelse.

Baggrunden for at udtage analyser til at fastlaegge tilstanden er, at Miljo- og Fedevareklagenavnet i 2023 fastsatte en ny
praksis for vurdering af udledning af regnvand. Den nye praksis medferte at den daveerende vejledning til
indsatsbekendtgerelsen og miljostyrelses vejledning om udledning af visse forurenende stoffer (til BEK 1433/2017 /9/) blev
underkendt.

I den nye vejledning fra marts 2024 /10/ fremgér, at man ved beregning skal vise, at den nye udledning ikke giver anledning til
forringelser i vand, sediment. For at kunne beregne dette har Miljostyrelsen papeget, at vurderingen skal foretages ud fra
oplysninger om recipienterne aktuelle tilstand og belastning fra evrige udledninger og forureningskilder.
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4.3 PLANLAGTE FORUNDERSYGELSER

4.3.1 GEOLOGI OG GRUNDVANDSUNDERS@GELSER

Der er indhentet tilbud pé geotekniske boringer til udfersel i Q3-2024 for fastleeggelse af folgende forhold ved de givne
bassinplaceringer:

* Geologi
* Risiko for bundbrud ifm. anlaegsarbejdet
* Niveau for det eksisterende grundvandsspejl

Informationen fra undersegelsen udger blandt andet grundlaget for fastleggelse af behov for membran under BAT volumenet
samt risici ifm. udfersel af bassinerne i omrader med tryksatte grundvandsmagasiner.

4.3.2 ARKAOLOGI

Der er i november 2024 fremsendt en foresporgsel til Kroppedal Museum vedr. arkaologiske interesser ift. museumslovens §
25. Kroppedal anbefaler at den del af matrikel 3b, Serup By, Méalev som bassin U25 ligger p4, undersoges arkaologisk forud
for anlaegsarbejdets iverksattelse.

Kroppedal Museum har skrevet folgende i udtalelsen:

Det planlagte regnvandsbassin skal ifolge kortmaterialet etableres pa kanten af et vaidomrdde, hvor der er gjort mange
spektakulcere fund fra yngre stenalder og bronzealder, mest kendt er det store Smorumovrefund med 163 bronzeredskaber. Det
er museets formodning, at der kan veere bevarede bopladsspor pd bredderne mod vadomrddet.

Arkeologiske forundersegelser, kan igangsattes fra ca. Q3-2025, nar miljevurderingen er behandlet, og det er sandsynligt at
bassinerne kan opna udledningstilladelse.
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5 HYDRAULISKE FORUDSATNINGER

Dimensionering og fastsattelse af sikkerhedsfaktorer for de hydrauliske analyser laegger sig op ad Novafos tekniske
kravsspecifikation for dimensionering af abne regnvandsbassiner /5/, og brugen af klimafaktor i forhold til
Spildevandskomiteens skrift 32 /6/. Der er beskrevet projekteringsforudsatninger i et notat, som omhandler bassinerne Al, A6
og alle bassiner hvortil der afvandes fra Kildedal (U22-U25) /7/.

5.1 OPSUMMERING AF HYDRAULISKE RESULTATER

Fra den tekniske beskrivelse af forudsatningerne for dimensionering af bassinerne i Kildedal, omhandler afsnit 8 /7/,
forudsatningerne og den resulterende hydrauliske belastning af Bassin U25, hvorfra de vasentligste punkter ift. design og
kapacitet af Bassin U25 kan opsummeres som felgende:

e Bassin U25 har et samlet opland pa 11,1 red ha

e Hydrauliske beregninger har vist, at det nedvendige magasinvolumen for Bassin U25 er ca. 7.750 m® ved
klimafremskrivning pa 50 ar /7/.

e Det permanente viddvolumen til rensning skal udgere mellem 2.220 og 3.330 m3, svarende til 200-300 m? pr. red. ha.

Pa baggrund af den planlagte afledning pa 1 I/sek pr. ha. Red, og bassinets udformning, er der lavet en analyse af temmetider
for stuvninger i Bassin U25 over permanent vandspejl. Beregninger viser at langt de fleste timer af aret stir vandstanden
maksimalt 30 cm over permanent vandspejl i bassinet. Ca. 15 % af aret stir vandstanden hgjere end det permanente vandspejl,
som svarer til ca. 50 degn, hvoraf de fleste af disse heendelser forekommer om sommeren. Der henvises i gvrigt til bilaget:
”Kildedal hydrauliske forudsatninger” afsnit 5 /7/
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6 ANLAEGSBESKRIVELSE -
AFLOBSPROJEKT

Novafos skal varetage afledningen af regnvand fra byggefelterne 5, 6, 7, 8, 10, 11 og 12, samt delvist fra byggefelterne 4 og 9
til Bassin U25. Se Figur 11 for placeringen af byggefelterne.

Regnvandet fra byggefelterne 7, 8 og 12 samles nord for jernbanen, og feres i en ny regnvandsledning under banen og Tvarvej
mod Bassin U25.

Kildedal P/S varetager at samle regnvandet fra byggefelterne 4, 5 og 6, og at fere det under jernbanen med udledning i et
regnvandsbassin beliggende syd for banen og est for daginstitutionen. Regnvandsbassinet syd for banen vil fremadrettet vare
delvist ejet af Novafos. Regnvand svarende til TS fra de 2 delomrader, (delomrade 1 bestar af byggefelterne 4, 5 og 6, og
delomréde 2 bestar af byggefelterne 7, 8, 10, 11 og 12) samles og ledes via den nye regnvandsledning til Bassin U25.

= ; oy o i ]

5

|

. 55511 1s
5 |
H il
> : : R [T
4tilU25 . | 278.031s
240.55 lis . ; . /
19 |
Underfering fra
delomrade 1 til 12
743.71 lis

regnvandsbassm

Figur 11 Oversigtskort med byggefelter (markeret med farver og numre)
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6.1 MULIGE LEDNINGSTRACEER

Regnvandsledningen planlaegges anlagt igennem §3 omrédet syd for byggemodningen (byggefelt 9), og ikke i vejarealet hvor
en stor stigning i terraenet resulterer i en meget dyb anlagt ledning.

Der er lavet en vurdering af tre forskellige tracéer (Figur 11). Traceerne, er benevnt som Forslag 1, Forslag 2 og Forslag 3.

e [ forslag 1; er tracéet udlagt, hvor afvandingen est for Tvarvej ledes ved gravitation til bassinet ved daginstitutionen.
Fra bassinet ledes regnvandet videre til Bassin U25 ligeledes ved gravitation (gren linje pa figur 12).

e [ forslag 2; er tracéet udlagt hvor regnvandet ost for Tvervej ledes ved gravitation syd om byggefelt 10 hvorefter
tracéet gar gennem §3, syd om daginstitutionen (bla linjer pa figur 12).
Regnvandet fra bassinet ved daginstitutionen ledes ved gravitation ned mod §3 omradet via vejen vest for
daginstitutionen og herfra videre mod vest ned til Bassin U25.

o [ forslag 3; er tracéet lagt sa regnvandet ast for Tvarvej pumpes til det nordvestlige hjerne af daginstitutionen, og
herfra ledt via gravitation til Bassin U25. Afledningen fra bassinet gst for daginstitutionen afvander via gravitation til
Bassin U25 (red linje pa figur 12).

I alle de tre tracéer, forudsattes det at regnvand fra omrade 7, 8 og 12 fores i en regnvandsledning under banen est for Kildedal
Station.

§3-omrade

Matr. 3b

Projekteredé uz2s5

Matr. 3by

Figur 12: Screenede ledningstraceer til regnvandsledningen. Forslag 1 = gren linje, Forslag 2 = bla linje, Forslag 3 =
rad linje (Se yderligere beskrivelse for forslag 1 og 3 i bilag 6)

BYUDVIKLING KILDEDAL WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 22004951 27-03-2025
NOVAFOS A/S SIDE 20



Der er screenet for et alternativt tracé for placering af regnvandsledningen fra omrade 7, 8 og 12 i Kildedalsvej (Figur 13. Det
vurderes ikke, at der vil vere terreenmaessige udfordringer ved at fore regnvandsledningen under jernbanen i Tvarvej, da
terreenet i Kildedalsvej er faldende fra nord mod syd i afstremningsretningen for ledningen. De eksisterende ledninger i
vejarealet, der i henhold til indhentede ledningsoplysninger, ligger i midten af vejen, vurderes at udgere en vasentlig
udfordring. I Tvervej under banen ligger der allerede en regnvandsledning (@700 beton) til vejafvanding ejet af Novafos, samt
en aflebsledning (ukendt dimension), ejet af Vejdirektoratet. Grundet dimensionen af den eksisterende regnvandsledning, og
hensynet til bropillerne, der understetter jernbanen, vurderes det ikke muligt at f4 tilstreekkeligt plads til at fore en ny
regnvandsledning i dette trace (under forudsatning af at LER oplysningerne er retvisende). Hvorfor tracéet ikke behandles
narmere i nervarende projektforslag.

Jernbane = = . . _ _

Kildedals vej

16A Q

N

Figur 13 Placering af screenet alternativt trace for regnvandsledningen i Kildedalsvej. Pilen angiver lgbsretningen og
placeringen under jernbanen i Kildedalsvej.

6.1.1 VURDERING AF LEDNINGSTRACEER

For at veelge det mest optimale ledningstracé skal flere faktorer overvejes. De 3 foreslaede tracéer har hver deres fordele og
udfordringer. Forslag 2 og 3 forudsetter, at der kan indgés en frivillig aftale med kommunen, og med ejeren af
daginstitutionen.

Der er vurderet pé folgende kriterier:
e At ledningsdybder ikke overstiger 5,0 m
e Atder er minimum 0,7m jorddeekning pé ledningerne
e Det er muligt at tilgé brende ift. driften
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e At der skal vaere minimalt vedligehold i den daglige drift
e Aten evt. udskiftning af ledningen i fremtiden skal vaere mulig

e At etableringen af ledningen bliver billigst muligt

Pé baggrund af ovenstaende vurderingskriterier, anbefales det at arbejde videre med Forslag 2. Forslag 1 og 3 beskrives
narmere i Bilag 6 Screening af ledningstraceer jf. tegnings-og dokumentliste.

6.1.2 VALGTE LEDNINGSTRACE FORSLAG 2

Det valgte ledningstracé Forslag 2 vist pa Figur 14, er lagt som det mest direkte forleb for afvanding af byggefelterne ost for
Tvervej, og for byggefelt 10 vest for Tvarve;j.

Fra krydsningen af banen @st for Kildedal Station, og frem til syd for byggefelt 10, planlagges ledningen udlagt med et
varierende fald. Dette for at ligge sa neert ved terreen som muligt, men stadig med den kreevede jorddaekning pd minimum
0,7m. Syd for byggefelt 9 etableres en manifold, hvorefter regnvandet ledes i fire parallelle ledninger med et jevnt fald
igennem §3 omradet til den projekterede driftsvej til Bassin U25. De 4 parallelle ledninger laegges, for at fa den nedvendig
kapacitet og jorddeekning. En ledning vil ikke kunne fa en tilstreekkelig jorddeekning pé grund af dimensionen.

Regnvandet fra bassinet ost for daginstitutionen, ledes via vejen vest for daginstitutionen, og herfra mod syd til §3 omradet og
videre mod vest til den projekterede driftsvej til Bassin U25. Herfra samles vandet fra de to omrader i en manifold, og ledes til
Bassin U25.

De hydrauliske oplandsberegninger angiver en vandmangde pr. opland, som regnvandsledningerne dimensioneres ud fra. Den
nye regnvandsledning projekteres med et fald, der i videst mulig udstraekning tager hensyn til det eksisterende terraen frem til
en spulebrend/indlebsbygvark, der placeres lige for indlebet til Bassin U25. Fra indlgbsbygvarket og ind i bassinet etableres
ledningen som et dykket indleb.

Ledningsdimensionen starter som en ¥800mm betonledning, der fores under banen est for Kildedal Station, som egges gradvist
til en @900mm betonledning efterhanden som der tilsluttes mere regnvand til ledningen. Igennem §3 omradet planlegges der
etableret 4 parallelle @600 ledninger til hdndtering af regnvandet ost for Tveervej. Ledningen fra bassinet ved daginstitutionen
etableres som en @1000 betonledning. I driftsvejen, hvor ledningerne fra de to omréder samles, ages ledningsdimensionen til
1200 beton. Fra indlebsbygverket og ind i bassinet etableres ledningen med 7%o fald. Herved bliver indlebet dykket.

Bundkoten i bassinet er fastlagt, og derfor er det ikke muligt at seenke indlebskoten til bassinet. Jf. Novafos’ kravspecifikation
skal indlebskoten etableres 0,5m over bundkoten. Ledningsfaldene er optimeret over hele streekningen, og det er derfor ikke
muligt at fa et storre fald pa indlebsledningen. Da bundkoterne i brendene ikke kan haves yderligere pa brendene nedstrems,
vil der st permanent vand i ledningerne fra manifolden i driftsvejen.

I indlebsbygvarket etableres renselosningen.

Der placeres en 1250 spulebrend ved hver retningsandring af regnvandsledningen og minimum pr. lebende 100 meter.
Spulebrendenes placering og antal spulebrende fremgar af ledningsplanen. Den projekterede regnvandsledning og
spulebrendene, fremstilles af beton, som sikrer lang levetid og minimal vedligeholdelse. Alle materialer ber blive valgt med
henblik pé at modsta korrosion og mekanisk slid, hvilket er afgerende for at opretholde systemets funktion over tid.
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Figur 14 Tracé - Forslag 2 (se tegning KB_K10_H1_LP_ BAU25)

6.2 TILLOB TIL BASSIN U25

Indlebskoten til det forste af i alt 3 permanente vadvolumener ligger i kote 4,00. Det forste vidomréde i Bassin U25 udger det
primare feldningsbassin, og vil sdledes vere den del af bassinet, som oftest skal oprenses. Indlabet til regnvandsbassinet er i
det nordestlige hjerne, og udferes ved at ledningen fores dykket ud i bassinet.

6.3 UDLYB FRA BASSIN U25 TIL SYRUP RENDE

Der etableres et dykket udleb fra Bassin U25 til Serup Rende. Udlebskoten er 3.75. Udlebsledningen anleegges med bundlab,
0.5 meter over bundkoten i bassinet, og konstrueres som VD26601 (Figur 15). Bassinets bundkote er: 3.25. Udlebsledningen
etableres med bagfald.

For udlebet til Serup Rende etableres en betonbrend med en diameter pd 1250 mm. I denne brend monteres en vandbremse for
at sikre, at kravene til udledningen til &en overholdes.

Spulebrenden pa udlebsledningen placeres i driftsvejen og ligger 10cm over den maksimale vandspejlskote pé 6.15. Dette
design er strategisk valgt for at lette vedligeholdelsen og sikre nem adgang, i henhold til driftsbehov. Systemet skal kunne
fungere optimalt under alle forhold, og dette design muligger kontinuerlig drift med minimal risiko for driftsstop.

Bundkoten for vandlebet er blevet opmalt til: kote 4.17 ved tilslutningen af udlebsledningen.
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Figur 15 Udlgbsbygvaerk VD 26601. Referencefoto fra Novafos bassin i Haraldsminde
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7 VIDEREGAENDE RENSNING AF
REGNVAND

I de senere ar er der kommet et gget fokus pé recipientvurderinger i forbindelse med udledning af regnvand, herunder
betydningen af miljefarlige stoffer. Dette understreges af en rakke afgerelser fra EU-domstolen og Miljo- og
Fodevareklagenavnet. Naevnet skeerper praksis for udledning af overfladevand med miljefarlige stoffer til malsatte recipienter
og understreger, at vurderinger af pavirkningen af recipienter kreever et tilstreekkeligt oplyst datagrundlag. Den skarpede
praksis har medfert et oget fokus pa bade recipientens tilstand for miljefarlige stoffer samt pa hvilke stoffer, der tilfores med
regnvand fra byomrader.

I forleengelse af afgorelsen fra Miljo- og Fadevareklagenavnet fra Horsens Kommune blev dele af Miljostyrelsens vejledning
til Indsatsbekendtgerelsen /9/ samt dele af Miljostyrelsens FAQ om udledning af visse forurenende stoffer til vandmiljoet
suspenderet.

Den 1. marts 2024 annoncerede Miljostyrelsen en ny vejledning til Indsatsbekendtgerelsen//0/ samt en ny vejledning om
spergsmal og svar om udledning af visse forurenende stoffer (FAQ). Selvom der er en ny vejledning pd omrédet, er der fortsat
en del usikkerhed om praksis for udledning af overfladevand, serligt almindeligt belastet separat overfladevand. Herudover er
der fortsat ikke nogen fast praksis for, hvilke miljefarlige stoffer der kraever sarlig opmerksomhed ifm. med vurderinger af
regnvandsudledninger. Ligeledes er der usikkerhed omkring praksis for kortleegning af tilstanden i den recipient, der skal
modtage vandet.

Foranlediget af "Horsens afgerelsen af den 23.02.2023” der stadfaestede at Bekendtgarelse 796 /8/skal overholdes ift. at
miljekvalitetskravet ikke ma overskrides i vandlgbet efter udledningen af separatkloakeret regnvand, er der udarbejdet en
rensestrategi for regnvandsbassiner i Kildedal /11/, hvor metoder for videregaende rensning er vurderet og udpeget ift.
oplandet starrelse og forventet forureningsgrad.

Behovet for videregdende rensning af regnvandet fra Kildedal kan forst endelig vurderes nar den kemiske tilstand af
recipienten er kendt. Monitering i de relevante vandleb er derfor igangsat i april 2024 og vil forega over de efterfalgende ca.
12 méneder.

7.1 STRATEGI FOR VIDEREGAENDE RENSNING AF BASSIN U25

Hidtil har rensning i korrekt dimensionerede og udformede vdde regnvandsbassiner varet den eneste lasning, der har veret
accepteret som BAT. Derfor er dette en naturlig reference, nar man skal pege pé alternative lgsninger med en tilsvarende
renseeffekt eller losninger, der i hgjere grad kan imedekomme skerpede rensekrav.

I forbindelse med bassinerne der skal etableres i Kildedal eller de eksisterende bassiner der skal udvides, har der vearet
diskuteret en reekke forskellige renselosninger, hvoraf et adsorptionsfilter blev beskrevet og behandlet som en mulighed ifm.
miljevurderingen af spildevandstilleeggene /1/ og Kildedal By /2/. De videregéende rensemetoder er yderligere undersggt og i
det folgende screenet i forhold til hvilke, der pé nuverende vidensgrundlag, vurderes bedst velegnede ift. Bassin U25.

Oplandet til Bassin U25 udgeres af separatkloakeret regnvand fra Kildedal by, herunder en vasentlig andel af regnvand fra
trafikbelastede veje. I lokalplan 201/28/ stilles der krav til anvendelse af byggematerialer med reduceret belastning af miljeet I
Kildedal by, hvilket preciseres og udmentes i de byggeretsgivende lokalplaner for stormatriklerne. Dette indebaerer ogsa krav
til afledning af regnvand pé terren i grenne strukturer fra Udviklingsselskabets fra Helhedsplaner, verdiprogrammer mv.
(https://kildedalby.dk/planer-og-programmer). Dette gor at det forventes at kvaliteten af regnvandet der afledes til Bassin U25
vil vaesentligt renere end fra eksisterende byomrader. Grundet oplandet af trafikbelastede veje og de skaerpede krav til
udledning, planlegges regnvand fra oplandet til Bassin U25 renset med en videregdende rensemetode.

I Figur 15 preesenteres en screening af mulige renselgsninger for Bassin U25.
e Figurens x-akse reprasenterer storrelsen af det opland, der handteres.
e  Gren markering angiver det oplandsinterval, hvor lesningen typisk vil veere omkostningseffektiv

¢ Rad markerer, hvor lgsningen vil vaere uforholdsmassig dyr.
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e Violette farve markerer losninger som er beregnet for smé oplande. For disse skal der i store oplande etableres mange
losninger og derved mange driftspunkter.

e  Gul markerer, at nogle losninger, der er velegnede til mindre oplande, og som vil optage et stort areal, hvis de skal
behandle vand fra et storre opland.

Screeningen har fort til, at en reekke losninger er vurderet uegnede ift. Kildedal. Dette er argumenteret i oplandenes sterrelse,

en vurdering af lgsningernes renseeffekt, dokumentationsgrad og tekniske stade samt i gkonomi. Der er desuden taget hensyn
til Driftens ensker om at begraense til fa metoder pa s fa steder med gode adgangsforhold. Ligeledes har det varet et krav at

metoderne skal bruge s& fa kemikalier som muligt.

Metoden der er bedst egnet ift. Bassin U25 med en oplandssterrelse pa ca.11 ha red (Figur 16), og som opfylder malet om
fleksibilitet og robusthed ift. fremtiden, herunder anvendelse af sa fa kemikalier som muligt, og som kan tilpasses regnvandets
forureningsgrad, er In-situ feeldning i kombination med et vadt regnvandsbassin -BAT bassin. (se yderligere beskrivelse af
rensemetoderne og strategien for videregdende rensning i Kildedal i /11/).

” Actiflo

® In situ fazldning
@édt regnvandsbassin

x Alminium behandling
af bassin

* DPF
* Kalkfilter

Bge  ockow |
* Sedipipe
®Me€anaﬂlter

+ Mattle Klimabed
Substratfilter
+ Viaplus/Byggros

@ Inolet brgnd

Videregiende rensning

Mekanisk rensning

Lokale lgsninger

1ha 10pa 100|ha

10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000
Oplandsstgrrelse [m?]

W Hgj anlzegspkonomi ift. Opland u Anbefales til vurdering ift. konkret projekt
Stort overfladeareal skal reserveres til anlzeg m Mange decentale anlaeg der skal overvages og driftes

Bemezerk, at der for de lokale lgsninger, evt. kan etableres flere af dem, hvis man gsnker at handtere et stgrre opland

Figur 16 Skema for valg at videregiende rensning pa Bassin U25 med et opland pa ca. 11.1 ha red (bla lodret linje). X
med en gron ring udpeger den primgere rensemetode mens bli ring udpeger lesninger som der senere kan suppleres
med hvis den primzere rensestrategi ikke er tilstraekkelig effektiv.

Som supplement til in-situ feldning og rensningen igennem det vade regnvandsbassin, kan der ved udlebet fra bassinet eller p&
en delstrem suppleres med Mecanafilter, for at reducere udlebets indhold af suspenderet stof. I oplandet til bassinet kan der
etableres supplerende rensning af vejvand f.eks. med Innolet brande eller tilsvarende for fjernelse af metaller.
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7.2 ANLAEGSBESKRIVELSE AF IN-SITU FALDNING

I rensestrategien for Kildedal er rensemetoden for Bassin U25, feeldning med aluminiumklorid som anvendes til feeldning af
fosfor pd mange spildevandsrenseanlaeg. Metoden har ogsa varet brugt til rensning af regnvand med Actiflo og ved forseg
med direkte tilsetning af faeeldningskemikaliet i forbindelse med regnvandets udleb i et regnvandsbassin.

Ved fzldning bindes suspenderet stof, og i nogen grad oplest fosfor, opleste metaller og olie i “flokke” af aluminiumoxider
som sedimenterer. I det in-situ faeldning pa regnvand fortsat er under udvikling, er der kun teoretisk dokumentation for,
hvilken effekt feeldning med aluminiumklorid har i forhold til fjernelse af opleste organiske forureninger /11/.

Det forventes derfor at der skal ske en efterfolgende dokumentation og evt. optimering af metoden pa baggrund af de krav der
ma forventes at blive stillet i en udledningstilladelse.

Anlagget har til formal at rense regnvand for udleb til Serup Rende. Der etableres in situ renselgsning med
feeldningskemikalie ved tillobet til Bassin U25. Anlagget bestar af et kombineret indlebsbygvark med en brend og
kemidosering.

Renselgsningen forventes koblet til forsyningens eksisterende SRO-system, ved GSM-antenne eller fiberforbindelse om
muligt. Dette skal detailprojekteres i n@ste fase. Installationen skal etableres iht. geeldende arbejdsmiljelovgivning og der skal
etableres en nedbruser til athjelpning af uheld med handtering kemi.

Situationsplan ses pa Figur 17, for placering af indlebsbygverk (bla cirkel), el-skab (gren) og kemitanke (sort).
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Figur 17 Placering af renselgsning inden indlgb til det projekterede Bassin U25. Indlgbsbygvaerk (lysebla cirkel), el-
skab (gren), kemitanke (sort) og ngdbruser brgnd (merke bla).
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7.2.1 KEMIKALIELAGERTANKE FOR ALUMINIUMSKLORID OG LUD

Der placeres to kemikalietanke for opbevaring af aluminiumsklorid og lud. I Tabel 2 er angivet den arlige meengde af regnvand
der forventes héndteret, og det resulterende behov for kemikalier. Flokkulering af regnvand er stadig pé et tidligt stade og
forventet forbrug af kemi er antaget ud fra lignende teoretiske forsagsprojekter /11/. Det er anbefalet at frekvens for
genfyldning af kemi ikke skal ske oftere end én gang i kvartalet. Det anbefales at udfere lagertank afldst under jord.

Pa baggrund af nedre greenser pa det skalerede niveaumélingsobjekt pé overvagningen, sattes en alarm der indikerer at det er
tid at genbestille kemiprodukter.

I hver kemibrend, skal der placeres en niveauswitch, der har til opgave alt alarmere hvis der sker en lekage pé en tank. Denne
niveauswitch, forteller ligeledes hvis der er indtreengende vand i brendene.

Tidlige erfaringer har vist at doseringsbehovet flowproportionalt med indlebet omtrentligt vil veere 100 my/I pr. liter. Séledes
kan der udferes lagerkapacitet pa ca. 4 m® og ved eget doseringsbehov, vil det ikke overskride en tilfyldningsfrekvens.
hyppigere end en gang pr. kvartal.

Dimensionering af kemikaliedoseringen er foretaget ud fra felgende kemikalietyper:
Lud:

e Natriumhydroxid

e  Oplesning aktivt stof 50%

e Densitet ca. 1.500 g/L
Aluminiumsklorid (PAX):

e  Oplesning aktivt stof ca. 9%

e Densitet ca. 1.300 g/L

Tabel 2 viser behov for doseringsmengde.

Tabel 2 Behov for doseringsmangde af aluminiumsklorid (Pax i skemaet) og lud

. Reduceret |__ . |Reduceret | Amiddeln | Arig Adig Minedi Minedig Ménedig |Anbefalet

Udlob / Bassin land Udledning land b . . |zennemstrom |zennemstrom doseringsm |tankstorrel
opl opl edbor g 2 [ning ning Adig doseri gde af PAX 0g LUD |sengde se

enhed red ha U's m2 m m3 1 mm 1 1 Im3 m3 m3

U2s 11,1 11,5| 111.000 0,65 72.150 72.150.000 542 6.012.500 7215' 7,215| 0,60125 4

7.2.2 KEMITANKE

Kemitanke leveres som @1600 cirkulere PE-tanke med lodrette sider s de kan monteres i @2000 betonbrende.
PE-kemitankene bar leveres i korrosionsbestandigt PE eller glasfiberarmeret polyester med fuld dokumentation for styrke,
teethed og resistens overfor kemikalie lud for pH-regulering (lud) og aluminiumklorid (som PAX e.l.)

Kemitankene udfoeres med:

e 3” pafyldningsstuds med camlock-kobling, séledes at pafyldning kan ske med tankvogn og slange.
e 67 udluftningsstuds med hatte og drypbakke.
e Inspektionsluge med integreret forskruning for tryktransmitter.

e Forskruning for © 40 mm PE-slange
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Betonbrende leveres og udferes som standard prefabrikeret betonbrend, inkl. armeret deekplade, forberedt for montage af
daeksler. I selve betonbrenden installeres kemitanken for pdmonteringen af topdaek (Figur 18). Herved bestar den faerdige
installation af et dobbeltkammersystem. Betonbrende primes og coates indvendig med kemikalieresistent epoxy.

I hver kemi brend placeres en lakagevagt pa gulv under daeksel.

Fra kemibrendene fores sugeslanger i DN40 PE-PN10 via ¢ 110 mm PP traekrer til doseringspumper i teknikskabet.
Ledninger (traekror) i jord etableres som separate traekror for henholdsvis effekt og signal.
Alle sensorer, alarm, display mv. etableres iht. PI-diagram (Figur 22)

Akustlk alarm ved overfyldnlng

Kemltank Visning af fyldning
@1.60m (Indvendl
stoom o) / / Dasksel
22000 bt brand
8 o - K

med drypbakke

*

Fod pa branden —\

Dmksal

/ o1i0mm PVC
El kabler

Keml tank, glasflber —
©1,60m (indvendig) ——

1200

/— Tryktransmitter |1 ca 75

h T——S=———T<
6" udlufining med | \

o drypbakke \
/j.// T~ o110mm PVC
i
'y
v El forsyning o40mm PEH

Leekagesensor
(sugeslang)
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Figur 18 Princip Doseringstank, plan og snit
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DOSERINGSPUMPER

Kemidoseringsanlaegget leveres som CE-mearket
kemidoseringsskab iht. DS/EN ISO 20607-2019 som
kabinet skab. Omtrentlige mal forventes at veere mm H x
BxD=1,5mx0,6 mx0,5m (Figur 19)

Doseringsskabet skal indeholde tert opstillede
kemipumper for henholdsvis aluminiumsklorid (Pax) og
lud. Der skal etableres nedstop og tilslutningsboks pa
siden af skabet.

Kemidoseringsanlaegget ber leveres som prefabrikeret
teknikskab.

Hvert skab skal indeholde:

e  Pumpe til dosering af aluminiumsklorid og lud.
Pumpen ber leveres med integreret display og
lokalt betjeningspanel. Pumpe skal kunne dosere
trinlest i intervallet 0 — 5 I/min, styret med
integreret eller separat frekvensomformer.

e Nadstop

e Lamper for alarmer (Lav vaskestand, samt
lekage)

e  Viser-instrumenter for vaeskestand i kemi

e L=kagevagt under pumper og i kemitanke

Figur 19 Praefabrikeret kabinet for doseringspumper

Disse sensorer, alarm, display mv. etableres iht. til geeldende PI-diagram (Figur 22).
Fra doseringsskab fores to stk. trykrer i PE, dimension DN 20 til dosering og opblandingsbrend (Figur 17).
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7.2.2.1 DOSERINGS OG OPBLANDINGSBR@ND

Doserings og opblandingsbrenden anvendes til dosering af
aluminiumsklorid og lud (Figur 20). I opblandingsbrenden monteres en
omrerer til indpiskning og blanding af det doserede kemikalie (Figur 21.

Indpiskning i doserings- og opblandingsbrenden styres ud fra flowmaler
placeret pa indlgbsledningen. Signal fra omrerer, samt service, fejl og
alarmbeskeder, skal sendes til SRO, og data opsamles til historik.

Efter tilsetning, opblanding og reaktion af aluminiumssulfat med
regnvandet tilledes regnvandet til U25 for primarsedimentation.

Flow ind

Flow ud

Omrgre - modstrgm

Figur 20 Princip, doserings- og opblandingsbrend

Figur 21 - Omrgrer for dosering og
indpiskning, der etableres i
opblandingsbrend
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7.2.3 ELTAVLE

Tavlen vil indeholde en PLC, industriel computer, og andet kommunikationsudstyr. PLC’en opsamler informationer fra
processen og omsatter disse til styringsfunktioner, der udferer enskede styringshandlinger. Af Figur 22 ses skitseret et PI-
diagram (rer og instrumentering) for In-situ feeldningen.

I eltavlen vil der ligeledes vare kontaktorer, releer, strommaélerelaeer og automatsikringer.

‘?DQ, 2000 -E}Q 2000 })ﬂ 2000 06
______ PAX.
= R 1]
I ————— -
ﬁf EL
— W Lle— (4 G
T J '
L2
|
L\ ot

El tavie

Teknik kammer T ]

Madbuser

Kemibeholdere a2000
Brand @2000
Figur 22 Pl diagram af in situ faeldning
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8 ANLAGSBESKRIVELSE —
REGNVANDSBASSIN

8.1 UDFORMNING AF REGNVANDSBASSIN

I udformningen af Bassin U25 er det forsegt at bevare sa store dele af bevoksningerne med store treeer som muligt, for at
opretholde omradets gkologiske funktionalitet for omradets bestande af flagermus. Det har resulteret i et design, hvor bassinet
er opdelt i tre mindre bassiner med hver deres rensevolumen (se Situationsplanen pa Figur 23).

Signaturforklaring

—— - —— Projekigrense

Eksisterende forhold st
Skel

L

- Vejkant -
Registrerede flagermustrazer
pr. april 2024 -~

TN

.\ Potentielle flagemmusirazer pr.
A juni 2024

I:I Eksisterende beplanining som bevares
[ sbessytetnanr
7777777777 Eks. hejdekurve, 1m

Eks. hejdekurve, 0,25 m
Vandlab/kanal

—-—-—Graense for terrenregulering
—————— Ny hojdekurve, 1 m
- Ny hejdekurve, 0,25 m

[ Permanentvandspejl (vsP)

— — — Maksimal opstuvning (T35)

—--—--—--— Bund af bassin
Top af dige (forhgjet kronekant)
= Driftsvej

Reg ing
- Regnvandsudieb
Overlgb pa terraen

.\'Matr__ 3b 5

“Sorup Rende -~ N\ K ! "
Figur 23. Situationsplan. Bassin U25 udformes som tre vade bassiner med et falles forsinkelsesvolumen over
vandspejl.
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De tre bassiner er placeret hvor der under eksisterende forhold er greesarealer. Bassinerne har en organisk udformning béade af
hensyn til den rekreative oplevelse, sd bassinerne fremstar sé naturlige som muligt, men ogsé for at skabe fysisk variation pa
brinker til fordel for dyr og planter.

Bassin 1 er det hgjest liggende bassin, hvor tillebet fra oplandet etableres (se Figur 23). Bassinet har forbindelse til bassin 2 via
overleb pa terraen, som ligger 25 cm lavere. Bassin 2 og 3 har begge vandspejl i kote 4.75, og har forbindelse til hinanden via
overleb pa terraen.

Udlebet til Serup Rende etableres i den ostlige ende af bassin 3. Udlebet forer til en brend som er placeret i driftsvejen over
det maksimale vandspejl (kote 6.15), da brenden skal kunne tilgas via driftsvejen selvom bassinet er fyldt. For at opna det
kraeevede forsinkelsesvolumen over permanent vandspejl er der opbygget et dige i det lavest liggende omréade langs med Serup
Rende, og mod nord langs med omrédets afgraensning. Vandet vil stuve op over alle tre bassiner og ind i den eksisterende
trebevoksning nord for bassin 2 og 3. Nar bassinet er helt fyldt, vil der vere ét samlet vandspejl. Der er placeret et overleb pé
diget mod Serup Rende.

Der er placeret en 5 m bred driftsvej fra adgangsvejen i nord som gar syd om bassinerne pa indersiden af diget.
Tabel 3 viser volumener, koter og arealer for Bassin U25.

Tabel 3. Bassindata for Bassin U25

Bassindata

Volumener

Rensevolumen: 2.770 m?
Forsinkelsesvolumen: 7.790 m*
Koter

Permanent vandspejlskote: 5.00/4.75
Bundkote: 3.50/3.25
Dybde af vddvolumen: 1,5m
Maksimal vandspejlskote: 6.15
Arealer

Areal af permanent vandspe;jl: 3.060 m?
Areal af maksimalt vandspe;jl: 8.900 m?
Areal for terreenregulering: 9.375 m?
Jordberegninger

Afgravning: 19.775 m?
Péfyldning: 2.100 m?

Vadvolumenet svarer til 250 m?® pr. red. Ha., hvilket ligger inden for det kraevede volumen til rensning pa 200-300 m? pr. red.
ha. Forsinkelsesvolumenet opfylder kravet til TS beskrevet i de hydrauliske forudsetninger, da volumenet er ca. 40 m® hgjere
end kravet pa 7.750 m3.
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8.2 OPBYGNING AF REGNVANDSBASSIN

Generelt har det veere et mal at opbygge regnvandsbassinet med skraninger som ikke var stejlere end 1:5, men for at kunne
bevare flest muligt treeer, har det veeret nedvendigt at lave skraninger med 1:3 ved bassinerne og op til 1:2 enkelte steder pa
diget. Rodzoner for eksisterende traeer som bevares, skal friholdes s& vidt muligt for terreenregulering under anlaeg. Hvor det
ikke er muligt, skal gravearbejdet udferes under tilsyn.

Omkring bassinerne holdes skraningerne pé ca. 1:5 mellem driftsvej og permanent vandspejl. Under permanent vandspe;jl
holdes skraningerne pé 1:5 de forste 2 m indtil vanddybden er pa 0,4 m for at gge sikkerheden, samtidig med at det er en fordel
for padder (se Snit A pa Figur 24). Fra 0,4 m og ned til bassinbunden er skraningerne 1:3, pa ner ved tilleb og udleb hvor
skréningerne af hensyn til driften holdes pa 1:5. Det permanente vadvolumen er 1,5 m dybt. Det maksimale vandspejl i kote
6.15 ligger 1,15-1,40 m over det permanente vandspejl.

Diget, som sikrer det kreevede forsinkelsesvolumen, vil vaere op til ca. 1,4 m over eksisterende terraen. Der etableres et
overlgbspunkt mod Serup Rende i kote 6.15 (se Snit A pa Figur 24), mens resten af diget vil have top i kote 6.25 (se Snit B pa
Figur 25).

Overlgbet mellem bassin 1, 2 og 3 sker pa terraen. Mellem bassin 1 og 2 er der en terrenforskel pa 0,25 m, som kan udlignes af
en overlabskant teettest pa bassin 2. Herved opstar et lavvandet areal i den sydlige del af bassin 1 som helt eller delvist
tilplantes med tagrer. Tagrorene bidrager til sedimentation af det suspenderede stof i vandfasen.

Driftsvej Bassin 1 Lawvandet omrade Overlebskant Bassin 2 Driftsvej ~ Dige Vandleb
Kote: 5.80 Kote: 526

Maks. vsp: 615 med plantede tagrar Maks. vsp: 6.15 Overlebmed  Sgrup Rende
Permanent vsp: 5.00 Permanent usp: 475 erosionssikring
o Bunckote: 3.50 Bundkote: 3.25 kote £.15 |shet
8 1 2.85 |
& T S —— eSS s G SR [ 5»{4&
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0 5 ] 15 E 25 E) 35 40 4 50 E3 60 65 70 7 a0 E3 o o5 100 105 10 15 120 125 130 135 140 145 150 155

Snit A

Figur 24. Snit A gennem bassin 1 og 2, som viser overlgb mellem de to bassiner samt overlgb pa dige mod Sgrup
Rende.
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Figur 25. Snit B som viser bassin 3, opbygning af dige og oversvemmelse af eksisterende traer.
Mod den eksisterende bevoksning som bevares, vil der vare skraninger som er op til 1:3.

Flere eksisterende traeer ved bassin 3, hvoraf flere er udpegede flagermustreeer, star under bassinet maksimale vandspejlskote
(se Snit B pa Figur 25) og vil derved blive udsat for periodevise oversvemmelser. Hvor mange degn per ar vandet i
gennemsnit vil sta til forskellige koter kan ses pa Figur 27 og illustration af fyldningsgrader pa Figur 28. Treeerne inden for
oversvemmelsesarealet bestar primert af arter som redel, birk, ask og eg, som er forholdsvis tolerante over for fugtig jord.

Der er indplaceret en 5 m bred driftsvej fra adgangsvejen i nord som gar syd om bassinerne pa indersiden af diget (Figur 25).
Driftsvejen gar saledes ikke hele vejen rundt om hvert enkelt bassin, men hvert bassin vil kunne serviceres fra to sider.

Mellem adgangsvejen og bassin 3 skal driftsvejen passere igennem traebevoksningen i et tracé, hvor der under anlag skal vare
fokus pé at beskytte traeerne, deres rodzoner og feelde feerrest muligt traeer for at beskytte habitatet for flagermus. Ingen af de
udpegede flagermustraeer ma faeldes.
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Driftsvejen skal markeres tydeligt, fx ved udlaeegning af store sten langs kanten. Beplantningen omkring driftsvejen skal
lebende beskaeres, sa driftsvejen er farbar i sin fulde bredde.

Pé straeckningen gst for bassin 3 udger driftsvejen selve diget (se snit C pé Figur 26). Driftsvejen er her haevet over den
maksimale vandspejlskote, s en udlebsbrend i driftsvejen kan tilses selvom bassinet er helt fyldt. Fra driftsvejen kan man til
fods ga pa toppen af diget og ned til udlebet i Serup Rende, hvis det bliver nadvendigt.

Syd for bassin 3 og omkring bassin 2 s@nkes driftsvejen til omkring kote 5.25, sa den ligger under den maksimale
vandspejlskote og 0,5 m over permanent vandspejl (se snit C pa Figur 26). Det er nedvendigt at driftsvejen ligger lavt for at
opna det kreevede forsinkelsesvolumen.

Ved bassin | stiger driftsvejen gradvist indtil den meder eksisterende terren ved den eksisterende vej i kote 7.00. Den
maksimale stigning pa driftsvejen er 50%o.

Driftsvejen anlaegges sé det sikres, at den ikke pévirkes af evt. isdannelse.

§3-omrade Dige  Driftsvej Bassin 2 Overleb pa terrzen Bassin 3 Driftsvej pa §3-omride|
) kote: 525 kote: 5.25 Maks. vsp: 8.15 Plantsde tagrar Maks. vsp: 8.15 top af dige
5 rmanent vsp: 475 kote: 8.25

Pen 5 Per |Ske
Bundkote: 325 Bundkote: 325

Figur 26. Snit C gennem bassin 2 og 3, som viser overlgb mellem de to bassiner samt dige med og uden driftsvej pa
toppen.

Snit C pa Figur 26 viser overlebet pé terreen mellem bassin 2 og 3. Her er der ikke en hgjdeforskel mellem vandspejlet i de to
bassiner. Vandspejlene er primeert opdelt for at grave mindst muligt i rodzonen af et flagermustra, sa terreenet holdes ved
permanent vandspejl, hvilket er omkring 40 cm under eksisterende terraen.

Der genudlaegges ikke muldjord pa arealer, hvor der sas graes og urter, for at holde jorden sa neeringsfattig som muligt. Dette
skaber det bedste grundlag for en hgj artsdiversitet af planter. Stejle skraninger mod eksisterende bevoksning ved bassin 1 og 2
kan evt. plantes til med buske for at minimere driften af skraningerne. Diget tilsas med en freblanding til diger som mindsker
risikoen for erosion.

8.3 FYLDNINGSHIERKI/ VANDSTANDE

Pa baggrund af tabellen med temmetider for Bassin U25 og en historisk malt regnserie uden klimafremskrivning, er der lavet
en opgorelse af dage i lobet af et ar, hvor vandstanden star over en given kote, startende fra permanent vandspejl i kote 4,75 m.
Figur 27 viser, at pa en 43-arig periode er det under et 1 degn om aret at vandstanden for bassinet er fyldt til kote 5,65m.

Der er benyttet en historisk malt regnserie fra Malev renseanleg, da dette tager hejde for varigheder og koblinger af
regnhandelser. Undersegelsen er udfert pd arsbasis. Beregningsscenariet forholder sig alene til forsinkelsesvolumener. Der
tages altsa ikke hejde for fordampning og eventuelle variationer i den permanente vandstandskote. Undersogelsen er lavet som
en gennemsnitlig betragtning pé arsbasis. Figur 27 viser, at omkring 6 dage om éret er vandstanden over 50 cm hgjere end
permanent vandspejl i bassinet, hvilket er svarende til at der er vand pa driftsvejen ca. hver 4 maned, se Tabel 4. Udbredelsen
af vandspejlet for T=0,5 &r og T=2 &r er vist pa Figur 28. P4 et &r med 365 degn, betyder det at vandstanden stér hejere end det
permanente vandspejl i ca. 56 dage.

Temmetiden for bassinet ift. de valgte handelser og resulterende stuvninger fremgar ligeledes af Tabel 4.
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Tabel 4: Statisk bestemte vandstandskoter til nogle udvalgte gentagelsesperioder, hvilket kan ses pa Figur 27 og
udbredelsen af T=0,5 ar og T=2 ar, og T=5 ar pa Figur 28.
agelsesperiode 0,5 3 3 3 a 0
Vandstandskote 5,35 5,49 5,63 5,96 | 5,25(Driftsvej)

Temmetid (timer) til 49 70 93 147 38
permanent vandspejl

Dggn vandstanden er over kote 4,75 (permanent vandspejl)

6,15 ;

5,95
5,75
5,55

5,35

Kote i bassin (m DVR90)

5,15

4,95

4,75
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Tid vandstand er over kote i bassinet (dg@gn/ar)

—0— Totale tid (Dggn/ar) T=0,5ar, idag = e= T=13r, idag
= «= T=23r, idag T=53r, idag T=5ar, 2073

Figur 27: Antal degn, totalt over et ar, hvor bassinet vil fremsta med stuvning over det permanente vandspejl.
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Vandstand ved T=2 ar, i dag Vandstand ved T=5 &r, i dag
Figur 28 Udbredelsen af vandspejl i Bassin U25 er vist med lysebla flade ved hhv. permanent vandspejl i kote 5.00/4.75,

T=0,5 ar, i dag, svarende til kote 5,35, T=2 ar, i dag, svarende til kote 5,63 og T=5 ar, i dag, svarende til kote 5,96.
Morkebla, stiplet linje angiver T=5 ar i 2073 i kote 6,15.
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8.4 TERRANREGULERING

For at etablere bassinet skal der graves af ned til 4 m’s dybde i forhold til eksisterende terraen, og der skal indbygges jord til op
til 1,4 m over eksisterende terreen. Afgravning til en eventuel membran er ikke inkluderet. Behovet for membran afklares under
de planlagte forundersagelser.

Pa baggrund af 3D-modeller af bassinet og eksisterende terreen og udgravning til ledninger og brende, er der beregnet
overordnede jordmengder som fremgar af Tabel 5.

Tabel 5. Overordnede jordmangder for Bassin U25.

Jordmeaengder (m?)

Afgravning fra bassin og driftsvej 13.275
Afgravning fra ledninger og 6.500
brende

Pafyldning i dige 2.100
Netto (afgravning) 17.675

I jordmangderne er der medregnet udgravning til vejkasse under driftsvej, afremning af 10 cm muld under dige, samt den jord
som fortreenges af ledninger og brende. Det antages at den opgravede jord kan genindbygges i ledningstracéer.

Det skal bemerkes at der med i beregninger pa nuverende tidspunkt ikke er afgravning af ekstra bled bund ud over 10 cm
under driftsvej og dige, ligesom evt. membran heller ikke er medregnet. Der kan séledes forekomme storre mangder
afgravning og genindbygning.

Terreenreguleringen i forhold til eksisterende terraen ses pa Terrenreguleringsplanen pa Figur 29. I senere faser ber der
arbejdes videre med bearbejdningen af terrenet, sa der optimeres pé jordbalancen samtidig med at der tages hejde for de
landskabelige hensyn.
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Levels (elevation)

Number  Minimum Level

1 -4.00
2 -3.00
3 -2.00
4 -1.00
5 0.00
6 1.00

Maximum Level

-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00

1.50

v T ey

Figur 29. Terreenreguleringsplan som viser afgravning og pafyldning i forhold til eksisterende terran.
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8.5 AFVAERGEFORANSTALTNINGER | FORBINDELSE MED
ETABLERING AF REGNVANDSBASSIN

Spidssnudet fro

Da bassinet leegges pa rasteomrade for spidssnudet fre, vil der blive lavet erstatningsnatur for at sikre, at omradets ekologiske
funktionalitet bliver opretholdt p& minimum samme niveau som for projektigangsattelsen. Det er WSP’s vurdering, at
regnvandsbassinet, nar det ligger ferdigt, vil age kvaliteten af omrédet som levested for spidssnudet fre.

Erstatningsnaturen planlagges at blive etableret syd for Serup rende, vest for Smerumnedre Aflebet, hvor der i dag er intensivt
drevet mark. Denne placering er sé taet pa Bassin U25 og Bassin U22 (som ogsa indeberer inddragelse af levested for padder),
som det er muligt, uden at omradet allerede er udpeget, eller hvor omradet har meget lavt potentiale som fremtidigt levested.

Da der er planer om at genslynge Serup Rende og Smerumnedreaflobet i samme omréde, vil den endelige
placering/udformning af erstatningsomradet athaenge af, hvordan genslyngningsprojektet udvikler sig. Der vil her vare en
lebende koordinering imellem bassin-projektet og genslyngningsprojektet (og ogséd mellem WSP, Novafos og Kommunerne),
sa det sikres, at de to planer ikke spander ben for hinanden.

Nar erstatningsarealet ligger feerdigt og er funktionelt for spidssnudet fre, vil der blive sat paddehegn rundt om bassin U25 i
vinteren. Eventuelt vinterrastende padder vil derefter indfanges med faldfelder i det tidlige forar (midt februar-midt april) og
slippes ud i det tilstadende rasteomrade. Herefter kan projektet med hensyn til padde-hensyn udferes indtil hegnet fjernes.

Naér bassinetableringen er ferdig fjernes alle hegn, sé der sikres en sammenhang mellem bassin U235, og resten af
naturomradet (inklusiv erstatningsomradet syd for Serup Rende).

Flagermus

Projektet medforer ikke en pavirkning af traeer, der er levesteder for flagermus. Projektet vil dog medfere en vesentlig, negativ
pavirkning ved enten gravning, faeldning eller vanddeckning af redder hos traer, der ikke i dag er flagermustraeer, men som pa
lang sigt kan udvikle sig til levesteder for flagermus. Da der er tale om et kerneomrade for flagermus, vil en reduktion af disse
traeer potentielt medfore en forringelse af den fremtidige ekologiske funktionalitet af omrédet. Derfor planlaegges det at plante
treeer umiddelbart sydvest for Bassin U25’s placering uden for § 3-omradet. Traeerne plantes i smé grupper enten pa den lille
forhgjning nord for det planlagte Al-bassin. Alternativt plantes de i tilknytning til de grenne arealer omkring det planlagte A1-
bassin.

Pa den made etableres treeerne sé taet pa Bassin U25 som muligt, uden at rejse traeerne i § 3-beskyttet natur eller levested for
spidssnudet fra.

Vand

For at mindske pavirkning af en evt. midlertidig grundvandssankning p& den omkringliggende natur, vil oppumpet vand blive
ledt ud pa terreen naer Bassin U25. Alt efter kommunens vurdering ift. § 3-beskyttelsen, kan vandet potentielt pumpes ud pa
mosen omkring bassin U25, for at modvirke en pavirkning af denne fra vandstandss@nkningen.

8.6 RESTRIKTIONER PA ANLAGSARBEJDER IFT. BESKYTTEDE
NATUR, BILAG IV ARTER MV.

Da Bassin U25 er omringet af flagermustreeer, mé anlaeggelsen kun finde sted inde for almindelig arbejdstid, for at sikre
flagermusene ro i deres aktive periode om natten. Dertil ma der ikke efterlades lys teendt efter endt arbejdsdag.

For at anlaeggelsen ikke forstyrrer flagermus i deres vinterdvale, eller nar de har unger, kan bassinet kun etableres i april, maj
og/eller september. Opstillingen af paddehegn vil, som ovenfor beskrevet, forst kunne udferes, nar erstatningsarealet syd for
Serup Rende ligger faerdigt, og dertil forst fjernes, nar eventuelle padder er indfanget i foraret.
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9 DRIFT

Bassinet med tilherende adgangsveje er projekteret sa det, i sterst muligt omfang, lever op til Novafos’ krav om et sikkert
arbejdsmilje, herunder specielt adgangsforhold til tekniske installationer og ift. udfersel af den grenne vedligeholdelse, og
oprensning af bassinerne.

Biodiversitet er indtenkt i beplantning, og en fremtidig drifts- og plejeplan for omrédet skal, udover at sikre adgang og
friholdelse af de tekniske installationer, udarbejdes med fokus pé at understotte samspil mellem beplantningen og omrédets
dyreliv, herunder speciel fokus pa Bilag IV arter

9.1 ADGANGSVEJ/DRIFTSVEJ

Det planlaegges at driften af adgangsvejen til bassinet udgeres af:
- Tilsyn efter kraftig nedber, vesentlig stuvning i bassinet samt ved lengerevarende frost
- Slaning af rabatter 1 -2 gange pr. ar
- Fjernelse af affald (Evt. i samarbejde med Ballerup Kommune)
- Opfyldning af huller mv.

- Evt. bekeempelse af ukrudt, beskaring af tracer og fjernelse af selvsaede tracer

9.2 REGNVANDSBASSIN - DRIFT AF GRONNE AREALER

Det planlegges at driften af de gronne arealer ved bassinerne udgeres af:
- Tilsyn efter kraftig nedber og vasentlig stuvning i bassinet
- Slaning af skréninger 1 -2 gange pr. ar (speciel fokus pa at tagrer ikke spreder sig pa skraningsarealer)
- Fjernelse af selvsaede tracer
- Evt. bekeempelse af bjerneklo og andre invasive arter
- Fjernelse af affald (Evt. i samarbejde med Ballerup kommune og/eller fremtidig grundejerforening)

- Labende tilsyn af traeer for at identificere og handtere risikotraeer

Novafos er indstillet pé at acceptere afgraesning af arealer omkring bassinerne, i det omfang hvor tekniske installationer ikke
pavirkes negativt, og adgang kan ske forsvarligt for driftspersonalet.

9.3 DRIFT AF TEKNISKE INSTALLATIONER

Driften af de tekniske installationer udgeres af:
- Tilsyn og friholdelse af ind og udleb
- Tilsyn og service af maleudstyr, pumper og omrerer i forbindelse med renselgsningen
- Tilsyn ved levering af kemikalier
- Oprensning af sandfangsbrend ved indleb

Udstyr til omrering for indpiskning af kemikalier skal kunne hejses op i overensstemmelse med forsyningens retningslinjer for
denne type udstyr.
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Pumper til dosering af aluminiumsklorid og lud etableres i dertil indrettet skab eller brend. Doseringspumperne skal etableres
sa den holdes frostfri eller frostsikring skal etableres.

Hvis udstyret indeholder et display og/eller betjeningspanel skal dette til enhver tid kunne aflaeses og/eller betjenes.

Signal fra doseringspumper og flowmalere samt service, fejl og alarmbeskeder, skal sendes til SRO. Saledes vil driften kunne
reagere pa behov for opfyldning af kemi samt f.eks. svigt i dosering eller omrering.

9.4 DRIFT I HENHOLD TIL INSITUFZALDNING

I henhold til geeldende lovkrav skal der vaere tilstrackkelige foranstaltninger til at sikre, at personale kan blive skyllet af, hvis
der skulle opsta kontakt til kemikalier eller spild. Der er derfor projekteret en brend med nedbruser, som skal traekkes op inden
opstart af arbejde med kemikalier. Vandet til nedbruseren, som skal vaere etableret i frostfri dybde, forsynes fra den narmeste
tilgeengelige vandledning. Denne nedbruser skal vere designet til hurtigt at kunne levere en stor mengde vand til afvaskning
af kemikalier. Installationen skal overholde alle relevante sikkerhedsstandarder og forskrifter for nedskylning og
kemikaliehandtering.

For en sikker og effektiv drift, samt mulighed for optimering af anlaegget, skal der udarbejdes en drifts- og
vedligeholdelsesmanual med tilherende kontrol og tilsynsrapporter. Alle vedligeholdelsesopgaver ber blive udfert af traenet
personale, og der skal vare regelmassige sikkerhedsinspektioner for at identificere og afhjelpe potentielle risici. Udstyret skal
kontrolleres og serviceres i henhold til en fastlagt vedligeholdelsesmanual for at sikre dets pélidelighed og forlenge dets
levetid.

I driftsmanualen skal det beskrives, hvorledes personale skal sikre adgang til nedbruser inden der pabegyndes arbejde med
kemikalier herunder generelt arbejde med tekniske installationer efter tilseetningspunktet for kemikalier.

Efter en arrackke skal bassinet oprenses, og bundsedimentet fjernes for at opretholde rensevolumen. Bundsediment fra
regnvandsbassiner er ofte forurenet. Forureningsgraden afthenger af b.la., hvor ofte bassinet oprenses og mengden af vejareal
i oplandet. Nar bassinet oprenses, vil sedimentet blive klassificeret og bortskaffet i overensstemmelse med geeldende regler.

Hvis bassinet efter anlaeeggelsen bliver klassificeret som et §3-omrade, vil der blive indhentet en §3-dispensation i forbindelse
med oprensningen.
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10 ANLAEGSOVERSLAG

I forbindelse med projektforslaget er der udarbejdet et anleegsbudget, der pa nuverende vidensniveau pris-
setter det samlede anleegsbudget for projektforslaget til 32.630.292 kr. — heraf 20% til uforudsete udgifter.
Anlagsbudgettet kan i sin helhed ses i vedlagte bilag KB Anlagsbudget.

Anlzegsoverslag Kildedal By
Projektnavn Kildedal Bassin U25
Dato: 2. december 2024
Post Betegnelse lalt
'Ol ARBEJDSPLADS MV. kr. 2.680.000,00
'02 JORDARBEIDER kr. 8.295.160,00
'03 LEDNINGSARBEJDER OG BR@NDE kr. 12.605.000,00
'04 OPBYGNING AF GRUS kr. 1.126.500,00
'05 BEFASTELSER kr. 479.500,00
'06 RENSEL@ASNING kr. 942.000,00
'07 GARTNERARBEJDER kr. 169.500,00
'08 DIVERSE ARBEJDER kr. 260.000,00
'09 EVENTUELLE TILLEGSARBEIDER kr. 634.250,00
IALT 27.191.910,00
Uforudseelige udgifter 20 % kr. 5.438.382,00
Tilbudssum i alt ekskl. moms kr. 32.630.292,00
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11 BAREDYGTIGHED OG BIODIVERSITET

Novafos har fire strategiske fokusomréader, hvoraf det ene er at reducere klimapévirkning fra sine anleegsprojekter. Novafos’
klimaregnskab viser, at anlaegsprojekter har stor betydning for Novafos’ samlede klimaaftryk. Klimapavirkningen fra Novafos’
anlagsprojekter kommer isar fra de materialer, der anvendes (f.eks. produktion af cement, beton, armeringsstal, plast, grus og
asfalt), transport af materialer, transport af jord og byggeaffald samt fra udledninger fra entreprenermaskiner til udferelse af
anlagsarbejdet. Novafos har derfor stor fokus pé at reducere klimapavirkning og ressourceforbrug fra anlegsprojekter.

Baredygtighed er dog mere end vores klimaaftryk, og skal tenkes holistisk. Biodiversitet spiller en central rolle i den
sammenhang, og biodiversitetskrisen far starre og storre fokus i samfundsdebatten og i forsyningssektoren. Ved at indtenke
biodiversitet sikrer vi, at anlaegsprojekter ikke kun héndterer og renser regnvand, men ogsa bidrager til et sundere, rigere og
mere modstandsdygtigt skosystem. Ved at integrere biodiversitetshensyn i projekteringen, minimeres eventuelle negative
pavirkninger pa den omkringliggende natur og kan endda ogsa styrke den.

Novafos arbejder med at reducere klimapavirkning i en raekke pilotprojekter, og projektet i Kildedal er et af disse
pilotprojekter. Det er erfaringen, at beslutninger, som tages tidligt i projektforlebet *pa konceptniveau’, har stor betydning for
klimaaftrykket og biodiversitets hensyn, for eksempel om der skal etableres overfladelesninger eller underjordiske
betonkonstruktioner. Mulighederne for at reducere det samlede klimaaftryk bliver vaesentligt mindre, jo leengere man kommer i
projektforlabet.

11.1 LCA-SCREENING

I forbindelse med udarbejdelsen af projektforslaget er der gennemfort en indledende LCA-screening med henblik pé at
identificere de elementer, der bidrager mest signifikant til det samlede miljoaftryk, og efterfolgende udpege potentielle
optimeringstiltag.

11.1.1 LCA

LCA er en forkortelse af Life Cycle Assessment, som pa dansk betyder livscyklusvurdering. LCA er en metode, der kan
bruges til at analysere og vurdere hvilke potentielle miljgpavirkninger og ressourceforbrug, der er knyttet til et produkt, en
service eller et projekt fra vugge til grav. Nar WSP udferer en LCA for projekter, inkluderes produktionen af materialer,
transport, indbygning pa byggepladsen og eventuel drift. Det vil sige at EoL (End of life = endt levetid) for projektet ikke
inkluderes. En LCA kan bruges til at identificere, hvor de sterste aftryk i et projekt findes, og hermed hvor de sterste
potentialer for miljeforbedringer findes. LCA deekker over mange forskellige miljoparametre; dog fokuseres der kun pa
miljeparameteren ”CO2-eq” i dette notat.

LCA-beregningen er udfert ved hjelp af Vejdirektoratets Excel-baserede verktej “InfraLCA.” (Version 3.1). Det bemerkes, at
brugen af InfralLCA indeberer usikkerheder i de underliggende data. Vearktajet benyttes, da det i gjeblikket anses i branchen
som verende tilstreekkeligt, og resultaterne forventes derfor at vaere repraesentative. Beregningerne er baseret pa den
nuvarende viden og tilgengelige data.

11.1.2 NOVAFOS IDEARK

Novafos og WSP har i samarbejdet udviklet et Ideark til inspiration af reduktion af CO2 aftryk fra anlaegsprojekter til
forsinkelse af regnvand. Disse ark er brugt i forbindelse med optimeringsanalysen af dette projekt. Idé-arkene skal understotte
Novafos' bestrabelser pa at mindske CO2-aftrykket fra anlaegsprojekterne, og er strategisk vigtige for Novafos. Formélet med
idé-arkene er at give projektledere i Novafos sterre overblik, og redskaber til at treeffe de mest klimavenlige valg i de
forskellige projektfaser. Idé-arkene er relevante for anleegskategorier for regnvandshandtering inden for:

e Forsinkelse / magasinering af regnvand
e Transport / afledning af regnvand
e Nedsivning
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Belagninger og befastelser

Idé-arkene bestar af generelle tiltag som kan inspirere pa tveers af alle anlaegstyper. De generelle tiltag har stort potentiale for at
reducere CO2-aftrykket og er derfor vigtige. Eksempler pa generelle tiltag er "Udskyd hele eller dele af anlaegsprojektet sé de
kan anlegges med lavere CO2 aftryk” og ”Kun etablere det bassinvolumen der er brug for nu, med mulighed for at udbygge
senere hvis behovet opstar”. Efter de generelle tiltag folger en introduktion til kategorier for regnvandshandtering. For hver
kategori folger et ideark for hver specifik lasning. For hver kategori er der beskrevet mange forskellige lasninger. Hvert ark
inkluderer folgende:

En kort beskrivelse af losningen (f.eks. vadt regnvandsbassin)
Anlagsspecifikke tiltag til reduktion af CO2-aftryk
Et eksempel med overslag over CO2-aftryk

Ovrige aspekter

Hvis idekataloget enskes tilsendt, kan der sendes en mail til baeredygtighed@novafos.dk.

11.1.3 FORUDS/ETNINGER OG ANTAGELSER

Antagelser lavet for beregningen har betydning for det endelige resultat. Antagelserne er udarbejdet pa baggrund af nuvarende
viden om projektet.

Det forudsattes at folgende jordmaengder skal bortgraves:

13100 m?, hvoraf 2100
m?® indbygges lokalt og
det resterende
bortskaffes.

Driftsvej 1052 m® bortskaffes

Ledninger og brende 6500 m® bortskaffes

Det antages at jord der skal indbygges lokalt, opgraves og keres i lokal jorddepot/jordopbevaringsplads (1 km vak)
og retur igen (1 km) nar det skal genindbygges. Det antages at jord der skal bortskaffes keres til lynetteholmen i
Kebenhavn 40 km vak.

Dele af driftsvejen anleegges med traditionel asfaltopbygning. Dette gaelder ogsa for reetablering af vej efter
installation af ledninger. Der antages en trafiklast T2. Det antages at vejkassen bestar af 20 cm stabilgrus og 20 cm
bundsikring. Det antages at asfaltbeleegningen bestér af ”AB 70 kg/m?”, ” GAB 0 135 kg/m?” og "SMAS8 KVS 80
kg/m2”.

Dele af driftsvejen anleegges som grusvej. Det antages at der skal anlaegges 5 cm grus. I denne forbindelse bortgraves
der ydermere jord.

Det antages at der til bassinet tilsaettes aluminiumklorid til rensning af bassinet. Til beregning af mengden af
aluminium antages et befaestet opland pa 11,1 ha og en arlig afstromning pa 650 mm, hvilket svare til 6500
m>/hektar/ar. Det antages at der skal bruges 175 mg aluminium per m?> afledt regnmengde. Det antages at der skal
bruges betonrer til ind og udleb, og en miljekasse produceret i glasfiber. Elektronik og pumper er udeladt af
beregningen.

Det antages at der arligt skal fjernes 3,75 ton sediment pr hektar befastet opland. Dette er baseret pa erfaringstal fra
WSP der siger at der skal fjernes 2,5 ton sediment per hektar befastet opland (Seren Gabriel, 2024). Da der benyttes
aluminiumfaeldning i bassinet, gges fjernelsen af sediment med 50%, dvs. 3,75 ton sediment. Der regnes pa en
driftsperiode p& 50 ar. Det antages at sedimentet har en densitet p& 2 ton/ m®. Det antages at det opgraves og
transporteres til bortskaffelse 40 km veek.
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e Det antages at der skal anlegges folgende ledninger og brende:
o 1817 meter 1200 betonledning, hvor 680 meter placeres under asfalt og 1137 placeres under grees.
o 2 stk. 91250 beton brende under asfalt.
o 1 stk. 82000 beton brend under asfalt.
o Til brende antages det at der skal bruges et betondaksel.
e Det antages at der ikke skal nedlegges gamle ledninger og brende.

e Det antages at der i omkredsen omkring brende og ledninger skal bruges 0,5 meter omkringfyld (bundsikringsgrus)

11.1.4 RESULTATER

Det samlede resultat af denne LCA viser at bassin U25 (Bassin og ledninger) har et samlet aftryk pa 1212 ton CO,-eq.
svarende til 93 danskers érlige CO, -udledning (CONCITO - Danmarks grenne tenketank).

Sedimentoprensning (50 ar)

Beton ledninger og brgnde

Asfalt

Grus

Opbryde vejkasse og asfalt
Jord opgraves til bortskaffelse

Jord leveres

Jord til og fra depot

Aluminiumfaeldning Wl

0 100 200 300 400 500 600
ton CO,
W A1-A3 (Materialeproduktion) A4 (Transport) MW A5 (Anlaegsprocess) B4 (Drift)

Figur 30: CO2 aftryk af Bassin U25 opdelt i forskellige poster

Fra Figur 30 kan det ses at det er posten ”Beton ledninger og brende” der udger den sterste del af aftrykket. Efter beton er det
posterne ”Grus” og “Jord opgraves til bortskaffelse” der har det hgjeste aftryk. Det hgje aftryk for jordhéndtering skyldes
primert transporten fra Kildedal til bortskaffelse i Kabenhavn. Posterne ”Grus” og ”Asfalt” star ydermere for en stor andel af
aftrykket. Det er saledes disse nevnte poster der bar have sterst fokus nér der skal optimeres. Posten ”Aluminiumudfzldning”
er en optimeret losning. Dette er en losning med et markant lavere CO; aftryk end alternativet hvor der typisk udgraves og
etableres et 600 m? kalkfilter. Aftrykket for posten ”Sedimentoprensning” skal fordeles over 50 &r og har derfor et meget lavt
aftryk sammenlignet med de resterende poster.

11.1.5 ANBEFALINGER TIL OPTIMERING

Formaélet med denne LCA -analyse er at identificere de sterste kilder til miljepavirkning og herefter definere hvilke
optimeringsmuligheder der findes for projektet. Det anbefales at potentialet for at implementere folgende optimeringsforslag
indtenkes i projektet. Udover LCA-analysens resultat skal gkonomi, lokale forhold og tekniske begrensninger inddrages i den
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videre beslutningsproces. Det skal underseges hvad risikoen er ved at dimensionere ledningen for stor eller for lille. Det
samme gelder storrelsen af bassinet.

Grus leverandor

Det anbefales at det underseges om der kan leveres grus fra eksterne lokale nedbrydninger. Ydermere anbefales det at det
undersgges om der er lokale projekter i gang i omradet hvor de opgraver grus fra fx opbrudte vejkasser. Dette grus vil
potentielt kunne blive benyttet som fx omkringfyld til ledninger og brende og vejkasse som alternativ til ny produceret grus.

Brug af anleegsmaskiner drevet pad elektricitet i stedet for diesel og optimering af arbejdsprocesser

Ved at udskifte diesel drevne maskiner og lastbiler med anlaegsmaskiner og lastbiler drevet pa elektriske energikilder (ikke
elegenerator drevet pa fossile brandsler), kan CO2 aftrykket for A5 (AS refererer i en LCA til energiforbruget under
anlegsprocessen) reduceres med 65 %. Dette er baseret pé et LCA-studie, udfert af Icct, der sammenligner keretajstyper /23/.
For dette projekt vil det betyde en reduktion pa 170 ton CO2. Dette vil ydermere betyde en vasentlig forbedring af
arbejdsmilje og reducere stgj og luftforurening. Aftrykket fra anlegsmaskiner kan yderligere reduceres ved at optimere
arbejdsprocesser. Dette kan gores ved at minimere kersel og tomgang og kun handtere jorden en enkelt gang.

Indbygning af jord lokalt

Ved lokal indbygning af jorden kan aftrykket for handtering af jord i begge scenarier potentielt reduceres med op til 90%
(afheengigt af kerselsafstandene). For dette projekt vil det betyde en potentiel reduktion pa 221 tons CO2.

Indbygning af jord lokalt: En anden optimeringsmulighed er gennemtaenkning af jordhandteringsprocessen. Ved at minimere
behovet for jord der skal graves af, vil det naturligt medfere et reduceret CO2 aftryk. I forbindelse med afgravning af jord er
det ogsé vigtigt at gennemtanke arbejdsprocesser, sddan at tomkersel og unedig flytning af jord minimeres.

Alternative materialer med reduceret CO2 aftryk

Et alternativ til betonrer produceret i almindelig beton, er IBF’s ECO2®. ECO2® er en samlet betegnelse for betonvarer med
et reduceret CO2 aftryk produceret af IBF. Ved at veelge denne type beton kan det betyde en CO2 reduktion pd minimum 50%
af materialeproduktionen(A1-A3), sammenlignet med betonproduktion i 2021, ifelge IBF /24/. Ved en 50% reduktion af
aftrykket for materialeproduktion(A1-A3) vil dette give en CO2 besparelse pa 265 ton CO2 for betonrer og brende, svarende
til 16% af hele projektets aftryk. Det anbefales at IBF kontaktes for at undersege mulighederne for at benytte denne type
betonror.

Lokal udgravet jord som omkringfyld til ror og bronde

Ved at benytte lokalt opgravet jord som omkringfyld til ledninger og brende, vil dette give et reduceret CO2 aftryk. Ydermere
vil der vaere en besparelse af nye ressourcer. Der er i Danmark stor mangel pa grus /25/og det vil derfor vare fordelagtigt for
projektet at finde en erstatning for de sparsomme ressourcer. Ved at benytte lokalt udgravet jord i stedet for omkringfyld vil
det give en reduktion pa 214 ton CO2.

Placering af ledninger

Ved at placere ledninger under grees fremfor vej vil dette betyde en besparelse af aftrykket for opbrydning af asfalt og
vejkasse, samt aftrykket fra ny vejkasse og ny asfalt.

Andre fremskrivning

Bassinets nuvarende design er baseret pa en T50-fremskrivning, hvilket betyder, at det er dimensioneret til at hdndtere en stor
mangde vand. Der er dog mulighed for at optimere projektet ved at endre fremskrivningen til f.eks. T20, hvilket vil reducere
bassinets nadvendige volumen og dermed mangden af jordarbejde. Det anbefales at fremskrivningen tages op igen ved
robusthedsanalyse. Det kunne potentielt beregnes hvor meget mere jordarbejde der er ved T50 fremfor T20, for at undersoge
om denne @ndring i fremskrivning kan betale sig set fra et CO, besparende perspektiv.

Reduktion af befcestet opland
Folgende faktorer kan medfere en reduktion af det befeestede opland:
- Reduktion af sikkerhedsfaktor.
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- Undersege oplandet for andre bassinvoluminer, anleg til nedsivning og LAR anlaeg. Hvis der er tab i oplandet er der
et reduceret behov for bassinvolumen. Hertil anbefales at det indtankes hvilke parametre dette kan fa indflydelse pa.
Fx kan der blive et reduceret behov for aluminium tils@tning og sedimentoprensning, hvis vandet der kommer til
bassinet, er renere end forventet.

- Indtenke og pavirke fremtidigt byggeri i oplandet. Dette kunne fx vere fokus pa LAR og brug af permeable
belaegning samt anvendelse af byggematerialer, der kan reducere behovet for rensning.
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12 MYNDIGHEDSARBEJDER

I forbindelse med etablering af Bassin U25, skal der anseges om en rakke tilladelser. I Tabel 6 er listet de pa nuvaerende
tidspunkt potentielt nodvendige tilladelser, dispensationer, anmeldelser mv. De med grd markerede reekker forventes ikke

relevante ift. Bassin U25.

Listen vil lebende blive opdateret ifm. miljevurderingen, dialog med kommunen, matrikelejere og de ovrige interessenter.

Tabel 6 Liste over ngdvendige tilladelser med tilhgrende tidsplan for etableringen af Bassin U25. Tilladelser mv. som
ikke forventes relevant for Bassin U25 er markeret med gra.

Tilladelse/dispensation Forventet
/anmeldelse sagsbehandlingstid Lovgivning Myndighed Klageadgang
Forhandsgodkendelse af
forsyningssekretariatet
Opkeb af areal/ekspropriation |Op til 12 méaneder Grundloven §73 stk. 1 Kommunerne traeffer evt. Taksations-
K L
Omradet er ejet af Ballerup afgorelse om ekspropriation OMIMISSIoNErne
kommune
Lokalplan for omradet Op til 12 maneder Planloven og Kommunerne Planklagenavnet
Miljevurderingsloven
Tilladelse til anlaegsarbejder | 1-2 méneder Planloven §35 Kommunerne Planklagenavnet
Landzone (alternativt til
lokalplan)
Miljekonsekvensrapport - §25 | Op til 24 maneder Planloven og VVM- Kommunerne Planklagenavnet
tilladelse (Miljevurdering) bekendtgarelsen
Udledningstilladelse 3-6 méaneder Miljebeskyttelsesloven § 28, |Kommunerne Milje- og
stk. 1 samt Bek. om Fodevareklagenavnet
indsatsprogrammer for
vandomréadedistrikter
Tilladelse til flytning af jord |2-4 méneder Jordforureningsloven Kommunerne
pa forureningskortlagte g
lokaliteter §
Tilladelse til genanvendelse af| 1-2 maneder Miljebeskyttelsesloven §19 |Kommunerne
jord
Anmeldelse af flytning af jord | 1 maned Jordflytningsbekendtgerelsen | Kommunerne Milje- og
§4 Fodevareklagenevnet
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indenfor transportkorridoren

Tilladelse til Kommunerne Nej
grundvandssenkning ifm.
anlaegsarbejdet for bassiner og
ledninger (inkl. evt. A-
boringer)
Tilladelse til 22ndring af 2-4 méaneder Naturbeskyttelsesloven § 3 | Kommunerne Milje- og
tilstanden af beskyttede Fadevareklagenavnet
naturtyper
Evt. overkerselstilladelse for Kommunerne
adgang til driftsveje
Tilladelse til eendring af Kommunerne Milje- og
beskyttet dige Fodevareklagenaevnet
digebekendtgerelsens § 1
Dispensation til anleggelse af |2-4 maneder Naturbeskyttelseslovens §16 | Kommunerne
bassin indenfor A-
beskyttelseslinje
Dispensation fra 1-2 méneder Efter §12 efter §10 Miljestyrelsen/ministeriet | Kan ikke paklages
artsfredningsbekendtgerelsens
§ 10
Dispensation fra 2-4 uger (4 ugers §65 stk. 2 kommunen Retslig interesse,
naturbeskyttelseslovens § 3 | klagefrist med organisationer mv.
opsattende virkning)
Opkeb og anlaggelse af Forventes placeret
erstatningsnatur ved Al vest for
Smerumnedreaflobet
og syd for Serup
rende
Arkivalsk 3-6 maneder Museumsloven Kroppedal Museum
kontrol/arkeologiske
forundersegelser
Tilladelse til anlaeggelse 2-4 maneder Vejdirektoratet

Ovrige aktioner

Tinglysning eller deklaration
af ledningstrace, bassin mv.
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13 IGANGVARENDE AFKLARINGER

Folgende afklaringer, udover de igangvarende forundersegelser nevnt i afsnit 4.2, pdgar i oplandet til, og i neeromradet, ved
Bassin U25, som potentielt kan fa indflydelse pa bade ledningstraceer og bassinudformning:

- Vejadgang til bassinet fra Tvaervej gennem stormatrikel 10 og 9
- Evt. tilpasninger ift. Ballerup kommunes eksisterende udpegning af lavbundsarealer

- Evt. tilpasninger ift. Ballerup kommunes projekt om genslyngning af Serup rende

Der vil lebende frem til og med Q1- 2025 blive samlet op pa resultatet af ovenstaende.
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