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1 RESUME

I forbindelse med udviklingen af Kildedal skal Novafos, med udgangspunkt i regnvandshandteringsstrategien /3/,
varetage regnvandshéndteringen herunder rensning og forsinkelse, inden det udledes til recipient. Nervarende
projektforslag beskriver forudsetningerne for og designet af Bassin U24 samt de tilherende til- og aflebsledninger.

Oplandet til Bassin U24 udgeres af opland M70R, der omfatter byggefelt 1 og 2 (Figur 1) i Kildedal By med et samlet
opland pa 2,8 red. ha. Bassin U24 er indpasset i en skraning nord for byggefelt 1 og syd for et § 3-beskyttet engomrade.
Bassinet er indpasset s& naturligt som muligt med fysisk variation pé brinker til fordel for dyr og planter.

I bassinet etableres der et samlet rensevolumen pa 860 m? samt et forsinkelsesvolumen pa 1.970 m3. Driftsveje er ved ind-
og udlab placeret pa diget, sdledes at der til enhver tid er adgang til de respektive bygverker. Anlaegsbeskrivelse af
bassinet behandles i afsnit 8.
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Figur 1 Bassin U24 indpasset nedenfor det skranende terraen med driftsvejen som fremstar som et plateau
omkring det permanente vandspejl.

Regnvand fra Byggefelt 1 og 2 feres i ledning fra matrikelskel (matr. 4a) og ned til indlebet pa bassinet.
Anlaegsbeskrivelsen af det valgte aflobsprojekt behandles i afsnit 6.

I rensestrategien for Kildedal //// er rensemetoden for Bassin U24 valgt som et traditionelt BAT-bassin. Denne
beslutning er baseret pa oplandet til Bassin U24, som bestar af tagflader, befastede arealer uden trafik og fordelingsveje
med lav trafikbelastning. Sammen med terranbaseret afledning i grenne strukturer inden for byggemodningen forventes
det, at udlebet fra et traditionelt BAT-bassin uden anden videregaende rensning kan opfylde kravene for udledning til
Engagerrenden. Rensestrategien beskrives i afsnit 7.

I forbindelse med projektforslaget er der udfert en registrering af beskyttede naturtyper, beplantning og bilag IV arter,
ligesom der er igangsat en dynamisk robusthedsanalyse og en vurdering af den kemiske tilstand i recipienten.
Forundersagelser, herunder, udferte, igangvarende og planlagte er beskrevet i afsnit 4.
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Med udgangspunkt i projektforslaget er der gennemfort en indledende baredygtighedsanalyse herunder en LCA-
screening med henblik pé at identificere de elementer, der bidrager mest signifikant til det samlede miljoaftryk, og
efterfolgende udpegning af potentielle optimeringstiltag. Baredygtighedstiltag er beskrevet i afsnit 11.

Derudover er der lavet en indledende myndighedsplan med de vurderede myndighedsansegninger der skal til for at fa
gennemfort projektet. Myndighedsoversigt fremgar af afsnit 12.
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2 INDLEDNING

Kildedal er et nyt byomrade, som bestér af bydele i bdde Ballerup og Egedal Kommune. Kildedal forventes udbygget
over de naeste 10-15 ar med ibrugtagning af de forste bygninger i 2026. Kildedal bestdr overordnet af tre omrader:
Kildedal Nord og Kildedal Bakke (beliggende i Egedal Kommune) samt Kildedal By (oprindeligt Kildedal C, beliggende
i Ballerup kommune) (Figur 2). Bydelene omtales i det folgende projektforslag under ét som Kildedal.
Byudviklingsprojekterne er del af Fingerplanen (Fingerplan 2019 — landsplandirektiv for hovedstadsomradets
planlaegning, VEJ nr. 9281 af 27/03/2019) for hovedstadsomradet. Hele Kildedal-omréadet afvander naturligt til Varebro
A-vandlgbssystemet gennem Serup Rende, Engagerrenden, Serumnedreaflobet og Rolandsgreften (se Figur 2 for
geografisk placering af Kildedal). Regnvand er i projektforslaget defineret som regnvand der stammer fra
overfladeafstromning fra befaestede og delvist befastede arealer, og som skal udledes til vandlgbsrecipienterne.

= Vandigb

| | | Kildedal Nord
| Kildedal Bakke

| Kildedal ¢

Figur 2 Oversigt over Kildedal og Vaerebro A systemet. For Kildedal Bakke og Kildedal By (tidligere Kildedal C) er
de planlagte byggefelter

I forbindelse med udviklingen af Kildedal skal Novafos varetage regnvandshandteringen herunder rensning og
forsinkelse, indenfor de rammer der er givet i Tilleeg til den dynamiske spildevandsplan — Bassin A1 Kildedal (Egedal
kommune) /1/0g relation til Spildevandstilleeg nr. 4 Kildedal By (Ballerup Kommune) /2/.

Nearvarende projektforslag for etablering af U24 i Ballerup Kommune, forudsatter at det nuveerende aflgbstal for det
eksisterende A1(Figur 3), reduceres som beskrevet i den overordnet strategi for regnvandshandteringen i Kildedal /3/.
Konklusionen af regnvandshandteringsstrategien har affedt at der skal:

e Ske en reduktion af nuverende aflgbstal fra Bassin Al, for at skabe hydraulisk plads i vandlebsrecipienterne til
Kildedals regnvand. Udledninger fra eksisterende Bassin A1 (Udledningstilladelse AU1 /4/) skal drosles fra 196
I/s til 144 I/s. Herved frigives” 52 I/s til udleb fra Kildedal. Bassinet udvides, sa det lever op til nuvarende
rense- og magasineringskrav.
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e Udleb fra de nye bassiner, benevnt Bassin U22, U23, U24 og U25, til hdndtering af regnvand fra Kildedal (se
Figur 3) vil blive dimensioneret til 1 I/s pr. red. ha.

e Aflobstallet fra Bassin A6 (se Figur 3)fastholdes pa 16 I/s og bassinet udvides til at kunne rense og forsinke
regnvand fra eksisterende opland inkl. Kildedal Bakke.
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Figur 3 Placering af de nye regnvandsbassiner til rensning og forsinkelse af regnvand fra Kildedal samt udvidelse
og reduceret aflgb fra Bassin A1. Udvidelsen af Bassin A6 er alene relateret til udviklingen af Kildedal Bakke.

I nzrvaerende projektforslag dokumenteres de mal og rammer som ligger til grund for det foreslaede design af Bassin
U24 med tilhgrende ledningsanleeg, der skal handtere regnvand fra 2,8 red ha. (Opland M70R) i Kildedal By inden det
udledes til Engagerrenden (Figur 3 og Figur 4).

Nearvaerende projektforslag for Bassin U24 med tilherende bilag, anvendes som grundlag til de relevante myndigheds-
ansegninger, jf. afsnit 13.
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2.1 FORMAL OG BAGGRUND

Med vedtagelsen af spildevandsplanstillaeg nr. 4 for Kildedal By /2/ skal Novafos sikre rensning og forsinkelse af
regnvand fra Kildedal By (Figur 4). Projektforslag for bassinerne i Kildedal er udarbejdet pa baggrund af felgende
definerede mal:

- Bassinernes primare formal er at rense og forsinke regnvand fra oplandet med baggrund i de krav der er
defineret i spildevandsplanen og som stilles for udledningen til recipienten.

- Bassinerne skal leve op til Novafos’ krav om et sikkert arbejdsmilje herunder specielt adgangsforhold til
tekniske installationer og vedligeholdelse af gronne arealer.

Bassinet skal udformes sa det bedst muligt indpasses i omradet som et rekreativt bassin.

Projektet skal i videst muligt omfang tage hensyn til natur og serligt de registrerede Bilag IV arter, og i det
omfang det er muligt forbedre omradet som levested:

o for de eksisterende flagermus arter, herunder bevaring af udpegede treeer samt begraensninger pa
anleegsperiode ift. overvintring og yngleperiode.

o for padder, herunder beskyttelse og hensyntagen under udfersel og med bassinet forbedrer muligheden
for udvidelsen af bestanden.

- Biodiversitet skal indtaenkes i beplantning, og med den efterfelgende drift ift. at understette og forbedre naturen i
omradet generelt og som levested for flora og fauna.

- Projektet skal vurderes og optimeres ift. baeredygtighed jf. afsnit 11

Figur 4 Udsnit fra spildevandstillaeg 4 for Kildedal By. Omradet M68R afleder regnvand til Bassin U22 (red

markering).
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2.2 INTRODUKTION TIL FORSLAGET

Det nye regnvandsbassin U24 dimensioneres til at kunne forsinke og rense regnvand fra omrade M70R i Kildedal by,
svarende til i alt 2,8 red ha. inden det udledes til Engagerrenden.

Bassin U24 kommer til at besta af et permanent vadt volumen og et forsinkelsesvolumen, der sa vidt muligt indpasses i
eksisterende terreen med et formsprog som respekterer og understotter beskyttede naturarealer, fremmer biodiversitet og
de eksisterende populationer af Bilag IV arter.

Nord for bassinet er der et beskyttet § 3engomrade (Figur 5) og beskrives nermere i afsnit 4.1.1.

Udledningen fra Bassin U24 og de gvrige nye bassiner, der handterer regnvand fra Kildedal By og Kildedal Nord,
muliggeres ved at det eksisterende Bassin A1 reducerer den tilladte udledning med min. 52 I/sek..

2.3 TIDSPLAN

Den overordnede tidsplan for udfersel og idriftsattelse af Bassin U24 (Tabel 1) er fastsat i relation til idriftsettelsen af
Bassin Al, idet myndigheden har stillet kravet om at Bassin A1 skal vere idriftsat, for de nye bassiner, der handterer
regnvand fra Kildedal, kan udnytte deres udledningstilladelser. Herudover forudsatter anleeggelsen af Bassin U24, at den
eksisterende gasledning gennem omrédet er nedlagt og temt for gas, hvilket forventes at vaere feerdigt udfert i Q3 2027.

Projekteringsperioden kan igangseettes umiddelbart efter at der er opnéet udledningstilladelse, men er i Tabel 1 placeret
ift. den planlagte opstart af anlaegsarbejdet i Q4 2027, hvorefter bassinet forventes at kunne idriftsaettes i Q2 2028.

Tidsplanen er vejledende og athanger af dialogen ifm. miljovurderingen i 2025 og herunder evt. krav til udferselsperiode
for hensyntagen til de Bilag IV arter, der findes i omrédet, hvor bassinet etableres. Erstatningsomrade for spidssnudet fre
planlagges etableret ved Bassin U23 og faerdigtanlagt inden udgangen af ar 2025.

2024 2025 2026 2027 2028

Regnvandsbassin U24 11| 12| 1| 2| 3| 4 5| 6| 7| 8 9| 10[ 11|12 1| 2| 3| 4] 5| e 7| 8 9|10 11) 12| 1| 2| 3| 4 5| 6| 7| 8 9| 10| 11f 12| 1| 2[ 3

Dispositionsforslag og projektforslag

Miljgvurdering og Landzonetilladelse

Ansggning om udledningstilladelse - udarbejdelse

Udledningstilladelse - myndighedsbehandling

Udledningstilladelse - hgringsperiode

Projektering

Udbud m.m.
Udfgrsel
Erstatnigsnatur etableret ved Bassin U23

Gasledning tgmt og Bassin Al ibrugtages

Tabel 1 Overordnet tidsplan for Bassin U24.
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3 EKSISTERENDE FORHOLD

3.1 PLACERING

Bassin U24 placeres nord for Mélgv Byvej og det fremtidige byudviklingsomrade (Figur 5). Mod nord er bassinet
afgraenset af et §3 engomrade der ligger ned mod Engagerrenden, mens der vest for adgangsvejen er planlagt et
habitatomréde som erstatning for omradet hvorpé byudviklingen planlegges. Ost for bassinet bevares den eksisterende
gruppe af traeer.

Matrikel 2n

£ TN

L ~
/ Matrikel 4q > Matrikel 4v

n
5

Placering af U24

Matrikel 4v

Figur 5 Bassin U24 Placeres nord for Malgv Byvej og byudviklingsomradet og syd for eksisterende §3 engomrade

3.2 NUVARENDE ANVENDELSE AF PROJEKTOMRADET

Bassin U24 placeres, for foden af skraningen til den fremtidige byudvikling og inden arealet igen falder mod engomradet
og Engagerrenden.

Omradet dyrkes i dag som landbrug og har ikke serlige rekreative eller naturmeessige vardier.
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Figur 6 Projektomrade for Bassin U24 med terreenkurver
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4 FORUNDERSYJGELSER

4.1 UDFORTE FORUNDERSYGELSER

4.1.1 REGISTRERING AF BESKYTTEDE NATURTYPER, BEPLANTNING OG BILAG IV

I forbindelse med planlegningen af forst byudvidelsen og senere spildevandsplantilleegget til Kildedal by, er der blevet
udarbejdet en reekke rapporter og notater om naturindholdet i lokalomradet af WSP, COWI, NIRAS, Ballerup- og Egedal
Kommune (Se "naturrapporter”/12/ - /22/). Rapporterne bygger pé feltarbejde udfert indenfor de sidste 5 &r og har haft til
formal at belyse tilstanden af beskyttet natur og serligt beskyttede arter i lokalomradet.

WSP har gennemgaet disse rapporter og sammenholdt dem med registreringer og fund af beskyttede arter og naturtyper i
digitale databaser (miljeportalen, arter.dk og naturbasen).

Der er ikke indenfor Bassin U24’s placering registreret nogen beskyttede naturtyper (efter naturbeskyttelseslovens § 3),
fredninger (efter naturbeskyttelseslovens kapitel 6), beskyttelseslinjer (efter naturbeskyttelseslovens §§ 15-19) eller
registreret nogen fund af serligt beskyttede arter (sékaldte bilag I'V-arter, efter bl.a. habitatbekendtgerelsen § 10 (Figur
7).

Omradet graenser op til en eng mod nord, der er registreret som § 3-beskyttet. Den er dog af COWI vurderet til ikke at
vaere omfattet af § 3-beskyttelsen /18/.

Vandlebet, Engagerrenden, som bassinet udleder vand til, er et § 3-beskyttet vandleb. Bassinet kommer til at lede
regnvand til Vaerebro A-systemet via Engagerrenden, der har moderat gkologisk tilstand.

Bassinet placeres i et omrade, der er vurderet til at veere rasteomrade for spidssnudet fro /19/. Yngle- og rasteomrader er
beskyttede af naturbeskyttelseslovens § 29a, stk. 2. Bassinet vil fore til, at 1800 m2 rasteomréde bliver inddraget. Dertil
ligger bassinet i ner afstand af ynglevandhuller for spidssnudet fre (Figur 8).

Der er ikke registreret stor vandsalamander i projektomradet, men da den er registreret i et vandhul i det beskyttede mose-
og engomrade (/3/), der leber langs Rolandsgreften, der igen haenger sammen med vadomréderne langs Engagerrenden,
kan det ikke afvises, at den ogsa findes nar Bassin U24.

Bassinet ligger ikke i et internationalt naturbeskyttelsesomrade (sékaldte Natura 2000-omréder - habitatbekendtgerelsens

§§ 1-3).
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Graense for terraenregulering
Beskyttede sten- og jorddiger

§ 3-beskyttet natur
Mose

e
L Overdrev
|| |vandhul

Vandlgb

Figur 7 Oversigt over beskyttede naturtyper ved bassinplaceringen. Der er tegnet en udigbsledning (med rod
streg) for at angive, de § 3-omrader, der potentielt kan blive pavirket.

Graense for terranregulering

Driftsvej

® Flagermustraeer, WSP

Levested for spidssnudet frg

- Rasteomréde
[ vandhul

Levested for markfirben

|]:[| Levested
[ potentiett levested

Figur 8 Udpegede levesteder for bilag IV arter.
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4.2 IGANGVARENDE FORUNDERSYGELSER

4.2.1 ROBUSTHEDSANALYSE

Milje- og fedevareklagenavnet har fastsat en ny praksis for anvendelse af robusthedsanalyser som grundlag for
vandlebsmyndighedernes udstedelse af tilladelse til udledning.

Klagenavnet ensker, at vandlgbsmyndigheden har et storre fokus pa effekterne i vandlebet, savel i forhold til natur som i
forhold til hensynet til beboelse og erhverv langs vandlebene. Fem klagenevnsafgerelser konkluderer séledes, at
vurderingen af pavirkningen fra en konkret udledning skal ske i forhold til vandlebets naturlige afstremning
(referencesituationen). Klagenavnet husker dernast myndighederne pé, at afgerelserne skal ske pa sagligt og objektivt
grundlag og ikke fx myndighedens subjektive vurderinger af, hvad der er acceptable oversvemmelser. Desuden skal
robusthedsanalysen vurdere konsekvensen pa bade hyppighed og udbredelse af oversvemmelser, hvis eller nar den
naturlige afstromning overskrides ved den nye udledning.

Det betyder, at analyserne ikke kan foretages med stationare modeller, men skal foretages ved hjalp af dynamiske
modeller, som ogsé skal vise hyppigheden af oversvemmelserne.

Endelig fremheever afgerelserne, at forsinkelsesbassiner ikke altid er det mest optimale eller nedvendigvis det
tilstreekkelige afvaergetiltag. Det kan ogsé kan veare nedvendigt med regulering/restaurering af vandlebet, hvis de
omboende ikke skal opleve en foregelse af generne fra de nye udledninger.

I Kildedal beskriver Vandhéandteringsstrategien/3/, at de nye udledninger keber sig plads ved at drosle den eksisterende
udledning fra Bassin Al, séledes at statussituationen ikke bliver pavirket.

Den hydrauliske pavirkning af de &-naere arealer i og omkring Kildedal-omradet underseges ved en sakaldt dynamisk
robusthedsanalyse, der kan vise pavirkningens udbredelse og hyppighed. Undersagelsen udferes i vandlebene
Engagerrenden, Serup Rende, Smerumnedreaflabet og Vaerebro A. Resultatet forventes afrapporteret ultimo 2024.

4.2.2 DEN KEMISKE TILSTAND | RECIEPIENTEN

For der kan meddeles udledningstilladelse, skal recipientens tilstand vere tilstreekkeligt oplyst. Derfor pagér der
undersogelser af den kemiske tilstand i recipienterne 1 gang om maneden fra april 2024 frem til og med marts 2025. Det
vil sige, at der udtages, prover til analyse 5 forskellige steder i vandlebene (Figur 9).
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Figur 9 Med gult markerede steder for udtagelse af vandpraver til dokumentation for recipientens kemiske tilstand

Proverne analyseres for de parametre der optraeder i regnvand fra separat regnvandsudledninger over det
miljekvalitetskrav, der er fastsat i bekendtgerelsen om fastleggelse af miljemal for vandleb, seer, overgangsvande,
kystvande og grundvand (BEK nr. 796/2023 /8/). Resultaterne skal sikre, at de nye udledninger, ved beregning, ikke vil
forringe tilstanden i recipienten for det enkelte parametre og eller vare en hinder for fremtidig malopfyldelse.

Baggrunden for at udtage analyser til at fastlegge tilstanden er, at Miljo- og Fedevareklagenavnet i 2023 fastsatte en ny
praksis for vurdering af udledning af regnvand. Den nye praksis medferte at den daverende vejledning til
indsatsbekendtgarelsen og miljostyrelses vejledning om udledning af visse forurenende stoffer (til BEK 1433/2017 /9/)
blev underkendt.

I den nye vejledning fra marts 2024 //0/ fremgéar, at man ved beregning skal vise, at den nye udledning ikke giver
anledning til forringelser i vand eller sediment. For at kunne beregne dette har Miljestyrelsen papeget, at vurderingen skal
foretages ud fra oplysninger om recipienterne aktuelle tilstand og belastning fra gvrige udledninger og forureningskilder.

4.3 PLANLAGTE FORUNDERSYGELSER

4.3.1 GEOLOGI OG GRUNDVANDSUNDERS@GELSER

Der er indhentet tilbud pa geotekniske boringer til udfersel i Q4-2024 for fastleggelse af folgende forhold ved de givne
bassinplaceringer:

* Geologi
* Risiko for bundbrud ifm. anlaegsarbejdet
* Niveau for det eksisterende grundvandsspejl

Informationen fra undersegelsen udger blandt andet grundlaget for fastleggelse af behov for membran under BAT
volumenet samt risici ifm. udfersel af bassinerne i omrader med tryksatte grundvandsmagasiner.
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4.3.2 ARKAEOLOGI

Der er i november 2024 fremsendt en forespergsel til Kroppedal Museum vedr. arkaologiske interesser ift.
museumslovens § 25. Kroppedal museum anbefaler at matrikel 4q som bassinarealet ligger pa undersoges arkeologisk
forud for anleegsarbejdets ivaerksattelse.

De har skrevet dette i udtalelsen:
En del af matrikel 4q, Sorup By, Malov

Det planlagte regnvandsbassin skal ifolge kortmaterialet etableres umiddelbart op til en matrikel (4a), der blev
arkeeologisk udgravet af Kroppedal Museum i 2023 i forbindelse med udviklingen af Kildedal By. Ved udgravningen
fremkom en koncentration af bebyggelsesspor, der viste sig at veere dele af bebyggelsen Sorups forhistorie i form af levn
fra middelalder og historisk tid.

Det er museets formodning, at bebyggelsessporene fra den historiske landsby fortscetter ind pd matrikel 4q. Den tidligere
udgravning omfattede dele af den sydlige del af matrikel 4q og det omrade er folgelig frigivet til anlegsarbejde.

Arkeologiske forunderseggelser, kan igangsattes fra ca. Q3-2025, nar miljevurderingen er behandlet og det er sandsynligt
at bassinerne kan opna udledningstilladelse.
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5 HYDRAULISKE FORUDSATNINGER

Dimensionering og fastsattelse af sikkerhedsfaktorer for analyserne leegger sig op ad Novafos tekniske kravsspecifikation
for dimensionering af abne regnvandsbassiner /5/ og brugen af klimafaktor i forhold til Spildevandskomiteens skrift 32
/6/. Der er beskrevet projekteringsforudsatninger i notat som omhandler bassinerne A1, A6 og alle bassiner hvortil der
afvandes fra Kildedal (Bassin U22-25). /7/

5.1 OPSUMMERING AF FORUDSZATNINGER

Fra den tekniske beskrivelse af forudsatningerne for dimensionering af bassinerne i Kildedeal, omhandler afsnit 8 /7/,
forudsetningerne og den resulterende hydrauliske belastning af Bassin U24, hvorfra de vasentligste punkter ift. design
og kapacitet af Bassin U24 kan opsummeres som folgende:

e Oplandet til Bassin U24 har et samlet areal pa 2,8 red ha.

e Hydrauliske beregninger har vist, at det nedvendige magasinvolumen for Bassin U24 ift. oplandet er ca. 1.940
m? ved klimafremskrivning p& 50 ar

e Det permanente vadvolumen til rensning skal udgere mellem 560 og 840 m3, svarende til 200-300 m3 pr. red.
ha.

e Pabaggrund af den planlagte afledning pa 1 I/sek pr. ha. red og bassinets udformning er der lavet en analyse af
temmetider for stuvninger i Bassin U24 over permanent vandspejl (se afsnit 8.3).
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6 ANLAEGSBESKRIVELSE
AFLOBSPROJEKT

Novafos skal varetage afledningen af regnvand fra byggefelterne 1 og 2 til Bassin U24. Se Figur 10 for placeringen af
byggefelterne
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Figur 10 Oversigt over oplandet der skal aflede regnvand til Bassin U24

Regnvandet fra byggefelt 1 og 2, beliggende nord for Malev Byvej og vest for Knardrupvej afledes i en samlebrend der
etableres i den nordlige side af byggefelt 1 og fares i en ny regnvandsledning til Bassin U24 se Figur 11 .

De hydrauliske oplandsberegninger angiver en vandmangde pr. opland, som regnvandsledningerne dimensioneres ud fra
/7/. Den nye regnvandsledning projekteres med et fald, der i videst muligt omfang tager hensyn til det eksisterende
terraen, frem til en spulebrend, der placeres lige for indlebet til Bassin U24. Fra spulebrenden og ind i bassinet etableres
ledningen som et dykket indlab.

Der placeres en 1250 spulebrend ved hver retningseendring af regnvandsledningen og minimum pr. lebende 100 meter
iht. krav fra Novafos. Den projekterede regnvandsledning og spulebrendene, fremstilles af beton, som sikrer lang levetid
og minimal vedligeholdelse. Alle materialer ber blive valgt med henblik pa at modsta korrosion og mekanisk slid, hvilket
er afgarende for at opretholde systemets funktion over tid.
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6.1 LEDNINGSTRACE

Regnvandsledningen fra byggefelterne til bassinet planlegges anlagt i et gront areal. For at afvande byggefelt 1 og 2 til
Bassin U24 er det nedvendigt at fore vandet fra byggefelt 2 via byggefelt 1.

Idet modningen af omradet endnu ikke er afsluttet og det er udvikler der skal varetage afledningen inden for
byggefelterne, er det pa nuvarende tidspunkt ikke muligt at angive et pracist tracé fra byggefelterne og frem til Bassin
U24. Der angives derfor et omrade, indenfor hvilket tilslutningspunktet kan etableres i en minimumskote 7,50(se Figur
11).
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Figur 11 Tilslutningsomrade, markeret med sort rektangel og indlgb i Bassin U24

Tracéet for regnvandsledningen, forudsatter at regnvand fra byggefelterne fores i én ny regnvandsledning til
tilslutningsomradet. For at gere det muligt for udvikler at afvande sterstedelen af byggefelterne ved gravitation og
specielt det nordestlige hjorne af byggefelt 2, vil der vaere risiko for, at ledningen kommer til at ligge meget dybt, op til 4
m. Terraenet er skranende ned mod bassinet, og ledningen etableres med mindre fald, hvilket gor at ledningsdybden bliver
mindre pé strekningen mod bassinet.

I forslaget er traceet lagt med et jeevnt fald 24%o fra en samlebrend i tilslutningsomréadet og frem til indlebsbrenden. Fra
indlgbsbrenden og ind i bassinet endres ledningsfaldet til 42%o, saledes indlebet bliver dykket jf. Novafos’
kravspecifikation hvor indlebskoten skal etableres 0,5m over bundkoten.

Oversigtskort (Figur 12) viser det forsldede ledningstracé for regnvandsledningen, der skal etableres for at lede
regnvandet fra Bassin U24 til udlebspunktet i Engagerrenden. Udlgbet fra bassinet etableres som et dykket udleb.
I driftsvejen etableres en udlebsbrend hvori der etableres en vandbremse. Fra udlebsbrenden etableres der en @315
ledning som fores enten til Engagerrenden eller afsluttes saledes, at der er mulighed for at overrisle det nedstrems
naturomradet, safremt at det vurderes at gavne naturen og bidrage til omrédets biodiversitet.
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Figur 12 Forslaede ledningstracé for ind- og udlgb i bassinet.

6.1.1 TILL@B TIL BASSIN U24

Indlebskoten til det permanente vadvolumen ligger i kote 5,65. Vadomradet i Bassin U24 vil udgere feldningsbassinet og
det vil siledes ogsé vare den del af bassinet som skal oprenses.

Ved sidste brond for indlab til bassinet reserveres et areal pa 5 x 10 m til eventuel fremtidig rensning. Etableres der
rensning skal der i denne forbindelse traekkes el og vand frem til renselesningen. Vand skal bruges til etablering af
nadbruser. Reservationen skal senere tages i dialog med udvikler ift. bedst mulige placering af kemikalietanke mv.

6.1.2 UDL@B FRA BASSIN U24

Der etableres et dykket udleb fra Bassin U24 til Engagerrenden med en kote péd 5,65. Udlgbsledningen anlegges med
bundleb, 0.5 meter over bundkoten i bassinet, og konstrueres som VD26601 (Figur 13)
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Bassinets bundkote er: 5,15. Udlebsledningen etableres med bagfald.

Figur 13 Foresliet udlebsbygvaerk VD26601 Referencefoto fra Novafos bassin i Haraldsminde

Ved udlebet fra bassinet etableres en betonbrend med en diameter pa 1250 mm. I denne brend monteres en vandbremse
for at sikre, at kravene til udledningen overholdes.

Spulebrenden pé udlebsledningen placeres i driftsvejen og ligger over den maksimale vandspejlskote pa 7,95 (Figur 12).
Dette design er strategisk valgt for at lette vedligeholdelsen og sikre nem adgang i henhold til driftsbehov. Systemet skal
kunne fungere optimalt under alle forhold, og dette design muligger kontinuerlig drift med minimal risiko for driftsstop.

Bundkoten for vandlebet er blevet opmalt til: 2,50 ved tilslutningen af udlebsledningen.
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7 VIDEREGAENDE RENSNING AF
REGNVAND

I de senere ar er der kommet et oget fokus pé recipientvurderinger i forbindelse med udledning af regnvand, herunder
betydningen af miljofarlige stoffer. Dette understreges af en raekke afgerelser fra EU-domstolen og Miljo- og
Foadevareklagenavnet. Neevnet skarper praksis for udledning af overfladevand med miljefarlige stoffer til malsatte
recipienter og understreger, at vurderinger af pavirkningen af recipienter kraver et tilstrackkeligt oplyst datagrundlag. Den
skaerpede praksis har medfert et aget fokus pa bade recipientens tilstand for miljefarlige stoffer samt pa hvilke stoffer, der
tilferes med regnvand fra byomrader.

I forleengelse af afgorelsen fra Milje- og Fadevareklagenavnet fra Horsens Kommune blev dele af Miljestyrelsens
vejledning til Indsatsbekendtgerelsen /9/ samt dele af Miljostyrelsens FAQ om udledning af visse forurenende stoffer til
vandmiljeet suspenderet.

Den 1. marts 2024 annoncerede Miljastyrelsen en ny vejledning til Indsatsbekendtgerelsen/10/ samt en ny vejledning om
spergsmal og svar om udledning af visse forurenende stoffer (FAQ). Selvom der er en ny vejledning pa omradet, er der
fortsat en del usikkerhed om praksis for udledning af overfladevand, serligt almindeligt belastet separat overfladevand.
Herudover er der fortsat ikke nogen fast praksis for, hvilke miljofarlige stoffer der kraever sarlig opmerksomhed ifm.
med vurderinger af regnvandsudledninger. Ligeledes er der usikkerhed omkring praksis for kortleegning af tilstanden i
den recipient, der skal modtage vandet.

Foranlediget af "Horsens afgerelsen af den 23.02.2023” der stadfeestede at Bekendtgerelse 796 /8/skal overholdes ift. at
miljekvalitetskravet ikke ma overskrides i vandlebet efter udledningen af separatkloakeret regnvand, er der udarbejdet en
rensestrategi for regnvandsbassiner i Kildedal /1 1/, hvor metoder for videregédende rensning er vurderet og udpeget ift.
oplandet storrelse og forventet forureningsgrad.

Behovet for videregéende rensning af regnvandet fra Kildedal kan forst endelig vurderes nar den kemiske tilstand af
recipienten er kendt. Monitering i de relevante vandleb er derfor igangsat i april 2024 og vil forega over de efterfolgende
ca. 12 méneder.

7.1 STRATEGI FOR VIDEREGAENDE RENSNING AF U24

Hidtil har rensning i korrekt dimensionerede og udformede véde regnvandsbassiner varet den eneste losning, der har
vaeret accepteret som BAT. Derfor er dette en naturlig reference, nar man skal pege pa alternative lgsninger med en
tilsvarende renseeffekt eller losninger, der i hgjere grad kan imedekomme skerpede rensekrav.

I forbindelse med bassinerne der skal etableres 1 Kildedal eller de eksisterende bassiner der skal udvides, har der veret
diskuteret en razkke forskellige renselesninger, hvoraf et adsorptionsfilter blev beskrevet og behandlet som en mulighed
ifm. miljevurderingen af spildevandstilleeggene /1/ og Kildedal By /2/. De videregédende rensemetoder er yderligere
undersogt og i det folgende screenet i forhold til hvilke, der pa nuvarende vidensgrundlag, vurderes bedst velegnede ift.
Bassin U24.

I Figur 14 preesenteres en screening af mulige renselgsninger for Bassin U24:
e Figurens x-akse reprasenterer storrelsen af det opland, der handteres.
e  Gren markering angiver det oplandsinterval, hvor lgsningen typisk vil veere omkostningseffektiv
e Rad markerer, hvor lgsningen vil vaere uforholdsmassig dyr.

e Violette farve markerer lasninger som er beregnet for sma oplande. For disse skal der i store oplande etableres
mange legsninger og derved mange driftspunkter.

e  Gul markerer, at nogle lgsninger, der er velegnede til mindre oplande, og som vil optage et stort areal, hvis de
skal behandle vand fra et storre opland.

Screeningen har fort til, at en reekke losninger er vurderet uegnede ift. bassinerne i Kildedal. Dette er argumenteret i
oplandets storrelse, en vurdering af lesningernes renseeffekt, dokumentationsgrad og tekniske stade samt i gkonomi.
Der er desuden taget hensyn til Driftens ensker om at begranse til fa metoder pa sé fa steder som muligt med gode
adgangsforhold. Ligeledes har det vaeret et krav at metoderne skal bruge sé fa kemikalier som muligt.
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Oplandet til Bassin U24 udgeres af separatkloakeret regnvand fra Kildedal by, herunder tagflader, befeestede arealer uden
trafik samt fordelingsveje med lav trafikbelastning. I Kildedal By er der i Lokalplan 201 /27/ stillet krav om brug af
byggematerialer, der belaster miljoet mindre. Disse krav vil blive praeciseret og implementeret i de fremtidige lokalplaner
for de store byggegrunde. Der er ogsa krav om, at regnvand skal ledes vaeek gennem grenne strukturer, som beskrevet i
Udviklingsselskabets Helhedsplaner og verdiprogrammer (https://kildedalby.dk/planer-og-programmer). Derfor
forventes det, at kvaliteten af regnvandet, der ledes til Bassin U24, vil veere betydeligt renere end fra eksisterende
byomrader.

Metoden der er bedst egnet ift. Bassin U24 med en oplandssterrelse pa ca.2,8 ha red og som opfylder malet om
fleksibilitet og robusthed ift. fremtiden, herunder anvendelse af sé f& kemikalier som muligt og som kan tilpasses
regnvandets forureningsgrad er et traditionelt vadt regnvandsbassin - BAT bassin (se yderligere beskrivelse af
rensemetoderne og strategien for videregaende rensning i Kildedal i /11/).

x Actiflo
x In situ fa2ldning

adt regnvandsbassin

Iminium behandling
af bassin

+ DPF
* Kalkfilter

* Rockflow
x Sedipipe
t * Mecanafilter

+ Mattle klimabed
+ Substratfilter
Viaplus/Byggros

Inolet bregnd

Videregiende rensning

Mekanisk rensning

Lokale lgsninger

1ha 10 ha 100|ha
T

10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000
Oplandsstgrrelse [m?]

W Hgj anlaegspkonomi ift. Opland B Anbefales til vurdering ift. konkret projekt
Stort overfladeareal skal reserveres til anlag m Mange decentale anlag der skal overvages og driftes

Bemaerk, at der for de lokale Igsninger, evt. kan etableres flere af dem, hvis man gsnker at handtere et stgrre opland

Figur 14 Skema for valg at videregaende rensning pa Bassin U24 med et opland pa ca. 2,8 ha red (bla lodret linje).
X med en gron ring udpeger den primzere rensemetode mens bla ring udpeger losninger som der senere kan
suppleres med hvis den primgere rensestrategi ikke er tilstraekkelig effektiv

For at reducere naringsstoffer i bassinet og udlebet, kan der med et interval pa 3 -5 ar gennemfores en
aluminiumbehandling af bassinet efter anbefalinger i Vejledning for gennemforelse af sg-restaurering /26/.

Viser det sig nar Kildedal By er fuldt udviklet, ikke at veere muligt alene ved det vade regnvandsbassin at opné den
onskede kvalitet af rensningen, kan en af felgende videregdende rensemetoder etableres:

- Etablering af rensning lokalt i vejbrende

- Etablering af In situ faeldning

I projektforslaget (tegning- KB K10 H1 OP BAU24 Oversigtsplan Ledninger) er der udpeget et areal for etablering af
anleeg til in- situ feldning, sdfremt at behovet opstar.
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8 ANLAGSBESKRIVELSE —

REGNVANDSBASSIN

8.1 UDFORMNING

Bassin U24 er indpasset i den eksisterende skrédning, med organiske former. Skrédninger udformes med et varierende
anleg, samt afrundes omkring overgangene til det tilstoedende eksisterende terreen. De varierende anleg pa skraningerne
giver en mere naturlig udformning af terraenet, i kombination med mere afrundede overgange til eksisterende terraen.
Bassinet er langt og relativt smalt, da der er begrenset plads til bassinet, grundet skrdningsanleggets udbredelse.

Skéningen er nasten 6 meter i hajden.

Bassinet er projekteret med et rensevolumen p& 860 m? samt et stuvningsvolumen p& 1.970 m?.
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Overlab pa terraen
{74777 Evt placering af renselasning

Figur 15. Bassin U24 udformes som et vadt bassin med et stuvningsvolumen under driftsvejen. Se tegning

KB_K02_H1_SP_BAU24
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Der er indplaceret en minimum 5 m bred driftsvej ned til bassinets vestlige kant med potentiel mulighed for tilslutning til
indkersel til byggemodningen syd for bassinet (Figur 15).

Driftsvejen er havet over den maksimale vandspejlskote hen til ind- og udlebslebsbrenden, sa brendene kan tilses selvom
bassinet er helt fyldt. Ost for udlebet etableres et overlebspunkt pa diget.

Efter ind- og udlebsbrend senkes driftsvejen til 5 cm over det permanente vandspejl. Det er nadvendigt at driftsvejen
ligger lavt for at opné det kreevede forsinkelsesvolumen.

Driftsvejen anleegges med et leengdefald pé hejst 5%o. Ind- og udkerslen pa driftsvejen fra Malev Byvej skal aftales og
koordineres med projekteringen af byudviklingen.

For at opna det kraevede forsinkelsesvolumen over permanent vandspejl er der opbygget et dige mod §3-omréadet og
driftsvejen mod nord.

Indlebet placeres i den sydestlige del af bassinet og for at sikre at regnvandet passerer gennem bassinet er udleb placeret i
bassinets nord-vestlige del. Udlabet forer til en brend som er placeret i driftsvejen over det maksimale vandspejl (kote
7.95), for at sikre adgang til brenden via driftsvejen selvom bassinet er fyldt. Overleb fra bassinet vil ske via terraen over
driftsvejen og over diget ost for udlebet, nar kapaciteten overskrides.

Tabel 1viser volumener, koter og arealer for Bassin U24.

Tabel 2 Bassindata for bassin U24

Bassindata

Volumener

Samlet rensevolumen: 860 m?
Samlet opstuvningsvolumen: 1.970 m?
Koter

Permanent vandspejlskote: 6.70

Bundkote: 5.15

Dybde af vddvolumen: 1.55m

Maksimal vandspejlskote: 7.95

Arealer

Areal af permanent vandspejl: 1.027 m?

Areal af maksimalt vandspejl: 2.192 m?

Areal for terrenregulering: 11.472 m?

Jordberegninger

Afgravning: 15.760 m?

Péfyldning: 2178 m?

Rensevolumenet svarer til 307 m? pr. red. ha., hvilket ligger lige over det kreevede volumen til rensning pa 200-300 m? pr.
red. ha. ligesom forsinkelsesvolumenet opfylder kravet til T=5, hvilket er nermere dokumenteret og beskrevet i Bilag 5-
Hydraulisk forudsatningsnotat.
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8.2 OPBYGNING AF REGNVANDSBASSIN

Generelt har det vere et mal at opbygge regnvandsbassinet med skraninger som ikke var stejlere end 1:5, men da det
eksisterende terraen skraner, har det vaeret nedvendigt at tilpasse skraningen nord for Bassin U24 og mod §3 omradet.

Tilpasningen har resulteret i skraningsanleeg pa ca. 1:3, og for en mindre streekning pé skraningen mod nord est med
anleg 1:2 (se Figur 16 og Figur 17).

Skraninger pa maks 1:5 er indarbejdet mellem driftsvej og permanent vandspejl og pé selve diget.

Det véde bassin (rensevolumenet) etableres med en dybde péa 1,55 m. Nér bassinet er fyldt, vil vandet stuve yderligere
1,25 m op, svarende til en total dybde pa 2,8 m.

Snit A

_ Areal for Driftswej Bassin Drifsve)Dige Grense mod
18 renselgsning

Maks. vsg: 7.88 Rote: 7.0 §3-omride
Pemanent vsp: 6.70
mote: 516

107

Dykketindioh~ —— — ___ @

Figur 16. Tvaersnit gennem Bassin U24, se teghing KB_K02_H3_TS_BAU24

Der genudlaegges ikke muldjord pa arealer, hvor der sas graes og urter, for at holde jorden sa neringsfattig som muligt for
at skabe det bedste grundlag for en hej artsdiversitet af planter. Diget tilsds med en freblanding til diger som mindsker
risikoen for erosion. De resterende skréninger tilsds med blomsterblanding med gras og urter med hjemmehearende arter.

Driftsvejen skal anlegges med en permeabel belegning, der skal kunne héndtere kersel ifm. en fremtidig temning af
bassinet. Belegningen skal kunne tale periodisk oversvemmelse samt isdannelser, mens drift og herunder opretning af
skader, skal kunne udferes sd omkostningseffektivt som muligt.

Snit B

Bassin Drifisvej
Maks. vsp: 7.85

Drifisvej

Pemanent vsp: 6.70
Bundkote: 5.15

CEE 113

2 + +

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135

Figur 17. Tvaersnit gennem Bassin U24, se tegning KB_K02_H3_TS_BAU24

8.3 FYLDNINGSHIERKI/ VANDSTANDE

Pé baggrund af tabellen med temmetider for Bassin U24 og en historisk malt regnserie uden klimafremskrivning, er der

lavet en opgerelse af dage i lebet af et ar, hvor vandstanden stér over en given kote, startende fra permanent vandspejl i
kote 6,70 m.

Der er benyttet en historisk malt regnserie fra Mélov renseanlaeg, da den tager hejde for varigheder og koblinger af
regnhaendelser. Undersegelsen er udfort pa arsbasis. Beregningsscenariet forholder sig alene til forsinkelsesvolumener.
Der tages altsé ikke hgjde for fordampning og eventuelle variationer i den permanente vandstandskote. Der er taget hajde
for traditionelle intialtab pa 0,6mm, men ikke noget yderligt for de abne afvandingslgsninger, som eventuelt kan
nedsive/fordampe i for eksempel grofterne. Undersegelsen er lavet som en gennemsnitlig betragtning pa arsbasis. Figur
18 viser, at mindre end 5 dage om &ret er vandstanden ca. 40 cm over permanent vandspejl i bassinet, hvilket er svarende
til en T=0,5 &r, se Tabel 4. Udbredelsen af vandspejlet for permanent vandspejl, T=0,5 &r, T=1 ar og T=2 ar er er vist pa
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Figur 19. Driftsvejen ligger oppe i kote 8,00 og oversvemmes derfor sjeldnere end hvert 5. ar. Pa et ar med 365 dogn,
betyder det at vandstanden star hejere end det permanente vandspejl i ca. 55 dage.

Temmetiden for bassinet ift. de valgte handelser og resulterende stuvninger fremgar ligeledes af Tabel 4.

Tabel 3: Statisk bestemte vandstandskoter til nogle udvalgte gentagelsesperioder, hvilket kan ses pa Figur 18 og
udbredelsen af T=0,5 ar, T=2 ar og T=5 ar pa Figur 19.
agelsesperiode 0 d d
Vandstandskote 7,13 7,26 7,4 7,75 | 8,0 (Driftsvej)

Temmetid (timer) til 44 64 86 144 183
permanent vandspejl

Dggn vandstanden er over kote 6,70 (permanent vandspejl)

Kote i bassin (m DVR90)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Tid vandstand er over kote i bassinet (dggn/ar)

—o— Total tid (Dpgn/ar) T=0,5ar, idag T=14ar, idag
= == T=23ar, idag = == T=53r,idag e e= T=53r, 2073

Figur 18: Antal degn, totalt over et ar, hvor bassinet vil fremsta med stuvning over det permanente vandspejl.
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Permanent vandspejl Vandstand ved T=0,5 ar

Vandstand ved T=1 ar Vandstand ved T=2 ar

Figur 19 Bassin U24 med udbredelsen af vandspejl ved hhv. permanent vandspejl, T=0,5, T=1og T=2 ar.
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8.4 TERRANREGULERING

For at etablere bassinet skal der graves af ned til 5 m’s dybde i forhold til eksisterende terren, og der skal indbygges jord
til op til 1-2 m over eksisterende terraen. Afgravning til en eventuel membran er ikke inkluderet.

Pé baggrund af 3D-modeller af bassinet og eksisterende terraen er der beregnet overordnede jordmengder, som fremgér af
Tabel 3.

Tabel 4. Overordnede jordmangder for bassin A6 beregnet ud fra eksisterende og fremtidigt terraen.

Jordmeaengder (m?)

Afgravning fra bassin 15.760
Afgravning fra ledninger og 600
brende

Pafyldning i dige 2.178
Netto (afgravning) 12.434

I jordmaengderne er der medregnet udgravning til vejkasse under driftsvej, afremning af 10 cm muld under dige, samt den
jord som fortraenges af ledninger og brende. Det antages at den opgravede jord kan genindbygges i ledningstracéer.

det forventes ikke at der skal afthandes sterre jordmangder fra disse arbejder, da hovedparten af den opgravede jord
antages at kunne genindbygges i ledningstraceet mens afremmet muld fra bassinarealet og adgangsvejene kan
genanvendes indenfor byggemodningen, hvor der forventes et muldunderskud.

Evt. membran ikke er medregnet, men vil forventeligt fortreenge ca. 300 m? jord hvis den er 1200 m? stor og lavet af
bentonit. Derudover skal mere jord skal afgraves og laegges pd membranen igen i en tykkelse som athanger af hvilken
ballast som vil vere nadvendig. Behovet for membran vurderes i senere faser af projektet.

Terrenreguleringen skal ses i forhold til eksisterende terraen ses pa terrenreguleringsplanen pa Figur 20. I neste fase ber
der arbejdes videre med bearbejdningen af terraenet, s& der optimeres pa jordbalancen samtidig med at der tages hajde for
de landskabelige hensyn.
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Levels (elevation)

MNumber  Minimum Level Maximum Level
1 -5.000 -4.000
-4.000 -3.000
-3.000 -2,000
-2.000
-1.000

0.000

Figur 20. Terreenreguleringsplan som viser afgravning og pafyldning i forhold til eksisterende terraen. Se tegning
KB_KO02_H1_JP_BAU24

8.5 AFVAERGEFORANSTALTNINGER | FORBINDELSE MED
ETABLERING AF REGNVANDSBASSIN

Da bassinet laegges delvist pa rasteomrade for spidssnudet fre, vil der blive lavet erstatningsnatur for at sikre, at omradets
okologiske funktionalitet bliver opretholdt pd minimum samme niveau som for projektigangsattelsen. Det er WSP’s
vurdering, at regnvandsbassinet, nar det ligger feerdigt, vil age kvaliteten af omrédet som levested for spidssnudet fre.

Erstatningsnaturen planlaegges at blive etableret @st for bassin U23 (matrikel nr. 9a, Serup By, Malgv), hvor der i dag er
intensivt drevet mark. Denne placering er sé taet pa Bassin U24, som det er muligt, uden at omradet allerede er udpeget
eller har meget lavt potentiale som fremtidigt levested, mens det ligger i Ballerup Kommune.
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Naér erstatningsarealet ligger feerdigt og er funktionelt for spidssnudet fre, vil der blive sat paddehegn rundt om Bassin
U24 i efteraret/vinteren. Eventuelt vinterrastende padder vil derefter indfanges med faldfzlder i det tidlige forar (midt
februar-midt april) og slippes ud i det tilstedende rasteomrade. Herefter kan projektet udferes indtil hegnet fjernes.

Hegnet opsettes for at sikre, at der ikke er padder i projektomradet, nér der graves, ligesom det skeermer omradet fra
indvandring af padder fra omkringliggende levesteder og det planlagte erstatningsareal vest for omradet, der etableres i
forbindelse med inddragelsen af levesteder i Kildedal By.

Nar bassinetableringen er faerdig fjernes alle hegn, sa der sikres en sammenhang mellem Kildedal Bys erstatningsnatur,
Bassin U24 og resten af naturomradet (inklusiv Novafos’ erstatningsomrade est for U23).

For at mindske pavirkning af en evt. midlertidige grundvandssankning pé den omkringliggende natur vil oppumpet vand
blive ledt ud pé terraen ner Bassin U24. Alt efter kommunens vurdering ift. § 3-beskyttelsen, kan vandet potentielt
pumpes ud pa engen nord for Bassin U24, for at modvirke en pavirkning af denne fra vandstandssenkningen.

8.6 RESTRIKTIONER PA ANLAGSARBEJDER IFT. BESKYTTET
NATUR, BILAG IV-ARTER MV.

Arbejdet skal udferes indenfor normal arbejdstid af hensyn til nataktive flagermus, der har levesteder ner ved i Kildedal
By. Der ma der heller ikke efterlades teendte lys pé pladsen efter endt arbejdsdag.

Der forventes ikke at blive stillet yderligere krav om vasentlige restriktioner under udfersel af Bassin U24 ift. bilag IV-
arter eller den omkringliggende natur udover hegn som beskrevet i afsnit 8.5.
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9 DRIFT

Bassinet med tilherende adgangsveje er projekteret sa det, i storst muligt omfang, lever op til Novafos’ krav om et sikkert
arbejdsmilje, herunder specielt adgangsforhold til tekniske installationer og ift. udfersel af den grenne vedligeholdelse.

Biodiversitet er indteenkt i beplantning og en fremtidig plejeplan for omradet skal, udover at sikre adgang og friholdelse
af de tekniske installationer, udarbejdes med fokus pé at understette samspil mellem beplantningen og omrédets dyreliv,
herunder specielt fokus pé Bilag IV arter.

9.1 ADGANGSVEJ/DRIFTSVEJ

Der planleegges med at driften af adgangsvejen til bassinet udgeres af:
- Tilsyn efter kraftig nedber, vesentlig stuvning i bassinet samt ved leengerevarende frost
- Slaning af rabatter 1 -2 gange pr. ar
- Fjernelse af affald (Evt. i samarbejde med Egedal Kommune)
- Opfyldning af huller mv.

- Evt. bekeempelse af ukrudt, beskaring af tracer og fjernelse af selvsaede tracer

9.2 REGNVANDSBASSIN — DRIFT AF GRONNE AREALER

Der planlaegges med at driften af de gronne arealer ved bassinerne udgeres af:
- Tilsyn efter kraftig nedber og vasentlig stuvning i bassinet
- Slaning af skraninger 1 -2 gange pr. ar (speciel fokus pa at tagrer ikke spreder sig pa skraningsarealer)
- Fjernelse af selvsaede traeer
- Evt. bekeempelse af bjerneklo og andre invasive arter

- Fjernelse af affald (Evt. i samarbejde med Egedal Kommune)

Novafos er indstillet pa at acceptere afgraesning af arealer omkring bassinerne i det omfang hvor tekniske installationer
ikke pavirkes negativt og adgang kan ske forsvarligt for driftspersonalet.

9.3 DRIFT AF TEKNISKE INSTALLATIONER

Driften af de tekniske installationer ved bassinet udgeres af:
- Tilsyn og friholdelse af ind- og udleb
- Oprensning af sandfangsbrend ved indleb

Stilles der senere krav om online maling af f.eks. flow eller fosfor kan dette eftermonteres. Pa ledningsplanen, er det
anvist hvor el-skab og placering af videregaende rensning (in-situ faeldning) inkl. drikkevandsstik kan etableres.
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9.1 ALUMINIUMSBEHANDLING AF BASSIN

Bliver det nadvendigt at udfere en aluminiumsbehandling af bassinet for at reducere fosfor, skal dette ske i henhold til
Vejledning for gennemforelse af Sg restaurering /26/, som ogsé angiver, hvornér pa aret behandlingen bedst gennemfores
for at minimere péavirkningen pa dyrelivet, herunder eventuelle Bilag [V-arter.

Det vigtigste ved aluminiumbehandling er, at aluminiumkloriden opblandes meget grundigt i hele vandfasen. Dette kan
gores ved at tilsette kemikaliet i skruevandet bag en lille bad med pahaengsmotor eller pa mindre bassiner som Bassin
U22 kan hele bassinet behandles fra kanten fra én fast position.

Det er vigtigt at overvige pH-vardien under tilsetningen for at sikre, at den ikke falder under 6,5. Derfor anbefales det at
tilseette aluminiumklorid i flere omgange. Dette skyldes, at der ikke er meget vand pr. kvadratmeter, da den maksimale
vanddybde er ca. 1,5 meter, og at regnvand normalt har en lav alkalinitet, hvilket ger pH mindre stabil.

Efter en arraekke skal bassinet oprenses, og bundsedimentet fjernes for at opretholde rensevolumen. Bundsediment fra
regnvandsbassiner er ofte forurenet. Forureningsgraden athaenger af b.1a., hvor ofte bassinet oprenses og mengden af
vejareal 1 oplandet. Nar bassinet oprenses, vil sedimentet blive klassificeret og bortskaffet i overensstemmelse med
geldende regler.

Hvis bassinet efter anleeggelsen bliver klassificeret som et §3-omrade, vil der blive indhentet en §3-dispensation i
forbindelse med oprensningen.”
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10 ANLAEGSOVERSLAG

I forbindelse med projektforslaget er der udarbejdet et anleegsbudget, der pa nuvarende vidensniveau pris-

setter det samlede anleegsbudget for projektforslaget til 14.283.340 kr. — heraf 20% til uforudsete udgifter.

Anlagsbudgettet kan i sin helhed ses i vedlagte bilag KB Anlagsbudget.

Anlagsoverslag Kildedal By

Projektnavn Kildedal Bassin U24

Dato: 31.01. 2025

Post Betegnelse lalt
'[]1 ARBEJDSPLADS MV. kr. 1.410.000,00
'[]2 JORDARBEJDER kr. 7.379.483,00
'[]3 LEDNINGSARBEIDER OG BR@NDE kr. 808.750,00
'[]4 OPBYGNING AF GRUS kr. 1.107.000,00
'[]5 BEFASTELSER kr. 430.500,00
'[]6 RENSEL@SNING kr.

'[]7 GARTNERARBEIDER kr. 167.050,00
'[]8 DIVERSE ARBEIDER kr. 317.000,00
'[]9 EVENTUELLE TILLEGSARBEIDER kr. 283.000,00
IALT kr. 11.902.783,00
Uforudseelige udgifter 20 % kr. 2.380.556,60
Tilbudssum i alt ekskl. moms kr. 14.283.339,60
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11 BAREDYGTIGHED OG BIODIVERSITET

Novafos har fire strategiske fokusomréder, hvoraf det ene er at reducere klimapévirkning fra anlaegsprojekter. Novafos’
klimaregnskab viser, at anlagsprojekter har stor betydning for Novafos’ samlede klimaaftryk. Klimapavirkningen fra
Novafos’ anlegsprojekter kommer isar fra de materialer, der anvendes (f.eks. produktion af cement, beton, armeringsstal,
plast, grus og asfalt), transport af materialer, transport af jord og byggeaffald samt fra udledninger fra
entreprengrmaskiner til udferelse af anleegsarbejdet. Novafos har derfor stor fokus pé at reducere klimapavirkning og
ressourceforbrug fra anlagsprojekter.

Bearedygtighed er dog mere end anlaggets klimaaftryk, og skal taenkes holistisk. Biodiversitet spiller en central rolle i
den sammenhang, og biodiversitetskrisen far storre og sterre fokus i samfundsdebatten og i forsyningssektoren. Ved at
indteenke biodiversitet sikrer Novafos, at deres anlaegsprojekter ikke kun handterer og renser regnvand, men ogsé bidrager
til et sundere og mere modstandsdygtigt akosystem. Ved at integrere biodiversitetshensyn i projekteringen kan vi
minimere negative pavirkninger pa den omkringliggende natur og endda styrke den.

Novafos arbejder med at reducere klimapavirkning i en reekke pilotprojekter, og projektet i Kildedal er et af disse
pilotprojekter. Det er erfaringen, at beslutninger, som tages tidligt i projektforlebet *pa konceptniveau’, har stor betydning
for klimaaftrykket, for eksempel om der skal etableres overfladelasninger eller underjordiske betonkonstruktioner og
handtering af jord. Mulighederne for at reducere det samlede klimaaftryk bliver vasentligt mindre, jo leengere man
kommer i projektforlabet.

11.1 LCA - SCREENING

I forbindelse med udarbejdelsen af projektforslaget er der gennemfort en indledende LCA-screening med henblik pé at
identificere de elementer, der bidrager mest signifikant til det samlede miljeaftryk, og efterfolgende udpege potentielle
optimeringstiltag.

11.1.1LCA

LCA er en forkortelse af Life Cycle Assessment, som pé dansk betyder livscyklusvurdering. LCA er en metode, der kan
bruges til at analysere og vurdere hvilke potentielle miljopavirkninger og ressourceforbrug, der er knyttet til et produkt,
en service eller et projekt fra vugge til grav. Nar WSP udferer en LCA for projekter, inkluderes produktionen af
materialer, transport, indbygning pé byggepladsen og eventuel drift. Det vil sige at EoL (End of life = endt levetid) for
projektet ikke inkluderes. En LCA kan bruges til at identificere, hvor de starste aftryk i et projekt findes, og hermed hvor
de sterste potentialer for miljeforbedringer findes. LCA deekker over mange forskellige miljgparametre; dog fokuseres
der kun pa miljeparameteren ”CO2-eq” i denne analyse.

LCA-beregningen er udfert ved hjelp af Vejdirektoratets Excel-baserede verktej InfraLCA.” (Version 3.1). Det
bemarkes, at brugen af InfraLCA indeberer usikkerheder i de underliggende data. Verktejet benyttes, da det i gjeblikket
anses i1 branchen som varende tilstraekkeligt, og resultaterne forventes derfor at vare reprasentative. Beregningerne er
baseret p& den nuvarende viden og tilgengelige data.

11.1.2 NOVAFOS IDEARK

Novafos og WSP har i samarbejdet udviklet et Idé-ark til inspiration af reduktion af CO2 aftryk fra anleegsprojekter til
forsinkelse af regnvand. Disse ark er brugt i forbindelse med optimeringsanalysen af dette projekt. Idé-arkene skal
understatte Novafos' bestrabelser pa at mindske CO2-aftrykket fra vores anlegsprojekter, som er strategisk vigtigt for
Novafos. Formélet med idé-arkene er at give projektledere i Novafos sterre overblik og redskaber til at treeffe de mest
klimavenlige valg i de forskellige projektfaser. Idé-arkene er relevante for anlaeegskategorier for regnvandshéndtering
inden for:

e Forsinkelse / magasinering af regnvand
e Transport / afledning af regnvand
e Nedsivning
e Belagninger og befastelser
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Idé-arkene bestar af generelle tiltag som kan inspirere pé tveers af alle anlaegstyper. De generelle tiltag har stort potentiale
for at reducere CO2-aftrykket og er derfor vigtige. Eksempler pa generelle tiltag er “Udskyd hele eller dele af
anleegsprojektet sé de kan anlegges med lavere CO2 aftryk” og ”Kun etablere det bassinvolumen der er brug for nu, med
mulighed for at udbygge senere hvis behovet opstar”. Efter de generelle tiltag folger en introduktion til kategorier for
regnvandshéndtering. For hver kategori folger et ideark for hver specifik lesning. For hver kategori er der beskrevet
mange forskellige lasninger. Hvert ark inkluderer folgende:

En kort beskrivelse af lgsningen (f.eks. vadt regnvandsbassin)
Anlegsspecifikke tiltag til reduktion af CO2-aftryk

Et eksempel med overslag over CO2-aftryk

Ovrige aspekter

Hyvis idekataloget enskes tilsendt, kan der sendes en mail til baeredygtighed@novafos.dk.

11.1.3 FORUDSAETNINGER OG ANTAGELSER GAELDENDE FOR ALLE FORSLAG

Antagelser lavet for beregningen har betydning for det endelige resultat. Antagelserne er udarbejdet pa baggrund af
nuverende viden om projektet.

Det forudsattes at folgende jordmaengder skal bortgraves:

Bassin og driftsvej 15760 m3, hvoraf 2178 m3
indbygges lokalt og det
resterende bortskaffes.

Ledninger og brende 600 m3 bortgraves og
bortskaffes.

e Det antages at jord der skal indbygges lokalt, opgraves og keres i lokal jorddepot/jordopbevaringsplads (1 km
vak) og retur igen (1 km) nér det skal genindbygges.

e Det antages at adgangsvejen har et areal pa 2466 m? med folgende opbygning:
o SG-lag: Stabilgrus 15 cm
o BS-lag: Bundsikringsgrus 15 cm

e Det antages at der arligt skal fjernes 3,75 ton sediment per hektar befastet opland. Dette er baseret pa
erfaringstal fra WSP der siger at der skal fjernes 2,5 ton sediment per hektar befaestet opland (Seren Gabriel,
2024). Da der benyttes aluminiumfzldning i bassinet, ages fjernelsen af sediment med 50%, dvs. 3,75 ton
sediment. Der antages et opland pa 11,6 hektar. Der regnes pa en driftsperiode pa 50 ar. Det antages at
sedimentet har en densitet pa 2 ton/m3. Det antages at det opgraves og transporteres til bortskaffelse 40 km vak.

e Det antages at der i omkredsen omkring brende og ledninger skal bruges 0,5 meter omkringfyld
(bundsikringsgrus)

e Det antages at der oven pa ledninger skal leveres og anlaegges 40 cm jord
e Det antages at der under brende skal leveres og anlegges 10 cm jord
e Det antages at der skal anleegges folgende ledninger og brende:
o 105 meter 8315 betonledning i en dybde pé 1,2 meter under graes
o 56 meter 8600 betonledning i en dybde pa 3,8 meter under graes
o 3 stk. 91250 betonbrende i varierende hgjder fra 1,3-3,8 meter under gras

o Til brende antages det at der skal bruges et betondeaksel.

BYUDVIKLING AF KILDEDAL WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 22005095 27-03-2025
NOVAFOS A/S SIDE 36



11.1.4 RESULTATER

Det samlede resultat af denne LCA viser at U24 (Bassin og ledninger) har et samlet aftryk pa 240 ton CO,-eq. svarende
til 18 danskers arlige CO, —udledning (CONCITO - Danmarks grenne tanketank).

Sedimentoprensning (50 ar)
Betonrgr og brgnde |1l
|

Bundsikring og rgrgrus

Stabilgrus

Jord leveres

Jord bortgraves og bortskaffes | NI
Jord fra depot |
Jord til depot ||

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
ton CO,

B A1-A3 (Materialeproduktion) A4 (Transport) B A5 (Anlaegsprocess) B4 (Drift)

Figur 21: CO2 aftryk opdelt i forskellige poster

Fra Figur 21 kan det ses at det er posten ”Jord opgraves til bortskaffelse” der udger den sterste del af aftrykket. Dette
skyldes primert transporten fra Kildedal til bortskaffelse 40 km veek. Det er saledes denne proces, der ber have sterst
fokus nér der skal optimeres. Efter jordhéndtering er det posterne ”Bundsikring og rergrus” og ”Betonrer og brende” der
star for den sterste del af aftrykket. Aftrykket for posten ”Sedimentoprensning” skal fordeles over 50 ar og har derfor et
minimalt aftryk i det ar projektet skal anlaegges.

11.1.5 ANBEFALINGER TIL OPTIMERING

Formalet med denne LCA analyse er at identificere de sterste kilder til miljepavirkning og herefter definere hvilke
optimeringsmuligheder der findes for projektet. Det anbefales at muligheden for at implementere falgende
optimeringstiltag indtenkes i projektet. Udover LCA-analysens resultat skal ekonomi, lokale forhold og tekniske
begransninger inddrages i den videre beslutningsproces. Det skal underseges hvad risikoen er ved at dimensionere
ledningen for stor eller for lille. Det samme gelder storrelsen af bassinet.

Grus leverandor

Det anbefales at det undersegges om der kan leveres grus fra lokale nedbrydninger. Ydermere anbefales det at det
undersoges om der er lokale projekter i gang i omradet hvor de opgraver grus fra fx opbrudte vejkasser. Dette grus vil
potentielt kunne blive benyttet som fx omkringfyld til ledninger og brende og vejkasse som alternativ til ny produceret
grus.

Brug af anleegsmaskiner og lastbiler drevet pa elektricitet i stedet for diesel og optimering af arbejdsprocesser

Ved at udskifte diesel drevne maskiner og lastbiler med anlaegsmaskiner og lastbiler drevet pa elektriske energikilder
(ikke elegenerator drevet pa fossile braendsler), kan CO2 aftrykket for A5 (AS refererer i en LCA til energiforbruget
under anleegsprocessen) reduceres med 65 %. Dette er baseret pa et LCA-studie, udfert af Icct, der sammenligner
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keretojstyper!. For dette projekt vil det betyde en reduktion pd 125 ton CO,. Dette vil ydermere betyde en veasentlig
forbedring af arbejdsmilje og reducere stoj og luftforurening.

Aftrykket fra anleegsmaskiner kan yderligere reduceres ved at optimere arbejdsprocesser. Dette kan geres ved at
minimere korsel og tomgang og kun héndtere jorden en enkelt gang. Det anbefales ydermere i forbindelse med
optimering af arbejdsprocesser at det underseges om behovet for at afremme muld og overjord kan begranses, da dette
vil give en direkte reduktion af CO; aftrykket.

Indbygning af jord lokalt

Ved lokal indbygning af den bortgravede jord kan aftrykket for hdndtering af jord i begge scenarier potentielt reduceres
med op til 90% (athangigt af kerselsafstandene). For dette projekt vil det betyde en potentiel reduktion pa 170 tons CO,.

En anden optimeringsmulighed er gennemtankning af jordhandteringsprocessen. Ved at minimere behovet for jord der
skal graves af, vil det naturligt medfere et reduceret CO2 aftryk. I forbindelse med afgravning af jord er det ogsa vigtigt at
gennemtanke arbejdsprocesser, sddan at tomkersel og unedig flytning af jord minimeres.

Alternative materialer med reduceret CO?2 aftryk

Et alternativ til betonrer produceret i almindelig beton, er IBF’s ECO2®. ECO2® er en samlet betegnelse for betonvarer
med et reduceret CO» aftryk produceret af IBF. Ved at valge denne type beton kan det betyde en CO; reduktion pa
minimum 50% af materialeproduktionen(A1-A3), sammenlignet med betonproduktion i 2021, ifelge IBF2. Ved en 50%
reduktion af aftrykket for materialeproduktion(A1-A3) vil dette give en CO2 besparelse pé 4 ton CO, for betonrer og
brende for begge forslag. Det anbefales at IBF kontaktes for at undersgge mulighederne for at benytte denne type
betonrer.

Det anbefales ydermere at undersegge muligheden for at erstatte betonrer med plastikledninger. Dette vil medfere
besparelser, da beton har et hgjere CO,-aftryk end plastik. En meter @400 plastikledning har et aftryk, der er 24 kg CO,
mindre end 1 meter 9400 betonrer, hvilket svarer til en besparelse pa 52% (InfraLCA, v. 3.1). Genanvendelsespotentialet
for begge typer reor kan variere. Betonledninger har et hgjt genanvendelsespotentiale, da knust beton ofte genbruges i nye
betonprodukter. Plastledninger kan ogsa genanvendes, men processen kan vare mere kompleks og ath@nger af typen af
plast.

Lokal udgravet jord som omkringfyld til ror og bronde

Ved at benytte lokalt opgravet jord som omkringfyld til ledninger og brende, vil dette give et reduceret CO, aftryk.
Ydermere vil der veere en besparelse af nye ressourcer. Der er i Danmark stor mangel pé grus® og det vil derfor veere
fordelagtigt for projektet at finde en erstatning for de sparsomme ressourcer.

Andre fremskrivning

Bassinets nuvarende design er baseret pa en T50-fremskrivning, hvilket betyder, at det er dimensioneret til at hdndtere en
stor mangde vand. Der er dog mulighed for at optimere projektet ved at andre fremskrivningen til f.eks. T20, hvilket vil
reducere bassinets ngdvendige volumen og dermed mangden af jordarbejde. Det anbefales at fremskrivningen tages op
igen ved robusthedsanalyse. Det kunne potentielt beregnes hvor meget mere jordarbejde der er ved T50 fremfor T20, for
at undersgge om denne @ndring i fremskrivning kan betale sig set fra et CO2 besparende perspektiv.

Reduktion af befcestet opland
Folgende faktorer kan medfere en reduktion af det befeestede opland:
- Reduktion af sikkerhedsfaktor.

- Undersege oplandet for andre bassinvoluminer, anleg til nedsivning og LAR anlaeg. Hvis der er tab i oplandet er
der et reduceret behov for bassinvolumen. Hertil anbefales at det indtaenkes hvilke parametre dette kan fa
indflydelse pa. Fx kan der blive et reduceret behov for aluminium tilsetning og sedimentoprensning, hvis vandet
der kommer til bassinet, er renere end forventet.

" Mock, Peter and Bieker, Georg. “European union CO2 standards for new passenger cars and vans: Life cycle greenhouse gas emissions”
(2021)

2 Port of Aalborg - Eco2 Industristen med min. 50 % CO2-reduktion (ibf.dk)

8 Mangel pa sand gar genanvendelse ngdvendig (borsen.dk)
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- Indtenke og pavirke fremtidigt byggeri i oplandet. Dette kunne fx vere fokus pd LAR og brug af permeable

belegning.
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12 MYNDIGHEDSARBEJDER

I forbindelse med etablering af Bassin U24, nord for Mélev Byvej, skal der anseges om en rakke tilladelser. I Tabel 4 er
listet de p& nuvaerende tidspunkt potentielt nedvendige tilladelser, dispensationer, anmeldelser mv. De med grd markerede
rekker forventes ikke relevante ift. Bassin U24

Tabel 5 Liste over ngdvendige tilladelser med tilhgrende tidsplan for etableringen af Bassin U24. Tilladelser mv.
markeret med gra forventes ikke relevant for bassinet.

naturtyper

Tilladelse/dispensation Forventet
/anmeldelse sagsbehandlingstid Lovgivning Myndighed Klageadgang
Forhandsgodkendelse af
forsyningssekretariatet
Opkeb af areal/ekspropriation |Op til 12 maneder Grundloven §73 stk. 1 Kommunerne treffer evt. | Taksations-
K I
Omradet er ejet af Ballerup afgerelse om ommissionerne
kommune ekspropriation
Lokalplan for omradet Op til 12 maneder Planloven og Kommunerne Planklagenavnet
Miljevurderingsloven
Tilladelse til anleegsarbejder | 1-2 méneder Planloven §35 Kommunerne Planklagenaevnet
Landzone (alternativt til
lokalplan)
Miljekonsekvensrapport - §25 | Op til 24 maneder Planloven og VVM- Kommunerne Planklagenavnet
tilladelse (Miljevurdering) bekendtgerelsen
Udledningstilladelse 3-6 maneder Miljebeskyttelsesloven § 28, | Kommunerne Miljo- og
stk. 1 samt Bek. om Fodevareklagenavnet
indsatsprogrammer for
vandomréddedistrikter
Tilladelse til flytning af jord |2-4 maneder Jordforureningsloven Kommunerne
pa forureningskortlagte 3
lokaliteter §
Tilladelse til genanvendelse af | 1-2 maneder Miljebeskyttelsesloven §19 | Kommunerne
jord
Anmeldelse af flytning af jord | 1 maned Jordflytningsbekendtgerelsen | Kommunerne Miljo- og
§4 Fodevareklagenevnet
Tilladelse til Kommunerne Nej
grundvandssaenkning ifm.
anlegsarbejdet for bassiner og
ledninger (inkl. evt. A-
boringer)
Tilladelse til ndring af 2-4 maneder Naturbeskyttelsesloven § 3 | Kommunerne Milje- og
tilstanden af beskyttede Fodevareklagenavnet
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Evt. overkerselstilladelse for Kommunerne
adgang til driftsveje
Tilladelse til @ndring af Kommunerne Milje- og
beskyttet dige Fodevareklagenavnet
digebekendtgerelsens § 1
Dispensation til anleggelse af |2-4 maneder Naturbeskyttelseslovens §16 |Kommunerne
bassin indenfor A-
beskyttelseslinje
Dispensation fra 1-2 méaneder Efter §12 efter §10 Miljestyrelsen/ministeriet | Kan ikke péklages
artsfredningsbekendtgerelsens
§ 10
Dispensation fra 2-4 uger (4 ugers §65 stk. 2 kommunen Retslig interesse,
naturbeskyttelseslovens § 3 klagefrist med organisationer mv.
opsattende virkning)
Opkeb og anleggelse af Forventes placeret ved
erstatningsnatur U23 (ejet af
kommunen)
Arkivalsk 3-6 maneder Museumsloven Kroppedal Museum
kontrol/arkeologiske
forundersegelser

Tilladelse til anlaeggelse
indenfor transportkorridoren

2-4 maneder

Kommunen med hgring
i Plan- og
Landdistriktsstyrelsen

@vrige aktioner

Tinglysning eller deklaration
af ledningstrace, bassin mv.
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