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1 RESUME

I forbindelse med udviklingen af Kildedal skal Novafos, med udgangspunkt i regnvandshandteringsstrategien /3/,
varetage regnvandshandteringen herunder rensning og forsinkelse, inden det udledes til recipient.

Nearveaerende projektforslag beskriver udvidelsen af eksisterende Bassin A1 som placeres vest for Tvarvej. I bassinet skal
der etableres et rensevolumen pa 17.500 m* samt et forsinkelsesvolumen pé 34.450 m®.

Det permanente vadvolumen opdeles i tre bassiner, hvorover forsinkelsesvolumenet placeres. Bassinerne har en organisk
udformning af hensyn til den rekreative oplevelse, hvor bassinerne indpasses i det eksisterende landskab og fremstér sa
naturlige som muligt, men ogsa skaber fysisk variation pa brinker til fordel for dyr og planter. I forbindelse med bassinet
etableres adgangsveje til ind- og udleb samt driftsvej for adgang til fremtidige oprensninger af bassinerne.
Anlegsbeskrivelse af bassinet behandles i afsnit 8.

Figur 1 Det projekterede Bassin A1 udformes som tre vade bassiner med et falles forsinkelsesvolumen og

s
NS

Eksisterende markve]

Matr_ 12d

~Bask=Al

i
adgangsveje. Se tegning KB_K02_H1_SP_BAA1

Ved placering af det projekterede Bassin A1 pa vestsiden af Tvarvej, vil det vaere nedvendigt at projektere en
regnvandsledning som skal krydse Tvervej for at lede vandet fra det eksisterende Bassin A1 til udvidelsen i det
projekterede Bassin Al. Idet Tvaervej pa strekningen delvist gennemskeere det eksisterende meget kuperede terraen er der
screenet for forskellige ledningsferinger /26/. Det anbefales at l&egge den projekterede ledning parallelt med
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Smerumnedreaflebet. Denne konklusion bryder med reservationen i tilleegget til den dynamiske spildevandsplan /// men
er et resultat af den uendrede funktion af eksisterende Bassin A1 samt den reelle placering af den rorlagte del af
Smerumnedreaflabet, som er kortlagt pa baggrund af en TV-inspektion. Anlaegsbeskrivelsen af aflabsprojektet behandles
1 afsnit 6.

I rensestrategien for Kildedal /17 /er rensemetoden for Bassin Al fastlagt til In-situ feeldning med aluminiumklorid.
Anlaegget har til formal at rense regnvand for udleb til Smerumnedreaflebet. Renselgsningen etableres ved udlabet for
eksisterende Bassin Al. Rensestrategien beskrives i afsnit 7.

I forbindelse med projektforslaget er der lavet en registrering af beskyttede naturtyper, beplantning og bilag IV arter,
ligesom der er igangsat en dynamisk robusthedsanalyse og en vurdering af den kemiske tilstand i recipienten.
Forundersegelser, herunder, udferte, igangverende og planlagte er beskrevet i afsnit 4.

Med udgangspunkt i projektforslaget er der gennemfort en indledende baeredygtighedsanalyse herunder en LCA-
screening med henblik pa at identificere de elementer, der bidrager mest signifikant til det samlede miljoaftryk, og
efterfolgende udpege potentielle optimeringstiltag. Baredygtighedstiltag er beskrevet i afsnit 11.

Derudover er der lavet en myndighedsplan med de vurderede myndighedsansegninger der skal til for at fa gennemfort
projektet. Myndighedsoversigt fremgar af afsnit /2.
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2 INDLEDNING

Kildedal er et nyt byomrade, som bestér af bydele i bdde Ballerup og Egedal Kommune. Kildedal forventes udbygget
over de naeste 10-15 ar med ibrugtagning af de ferste bygninger i 2027. Kildedal bestér overordnet af tre omrader:
Kildedal Nord og Kildedal Bakke (beliggende i Egedal Kommune) samt Kildedal By (oprindeligt Kildedal C, beliggende
i Ballerup Kommune) (Figur 2). Bydelene omtales i det folgende projektforslag under ét som Kildedal.
Byudviklingsprojekterne er del af Fingerplanen (Fingerplan 2019 — landsplandirektiv for hovedstadsomradets
planlaegning, VEJ nr. 9281 af 27/03/2019) for hovedstadsomradet. Hele Kildedal-omréadet afvander naturligt til Varebro
A-vandlgbssystemet gennem Sgrup Rende, Engagerrenden, Serumnedreaflobet og Rolandsgreften (se Figur 2 for
geografisk placering af Kildedal). Regnvand er i projektforslaget defineret som regnvand, der stammer fra
overfladeafstromning fra befaestede og delvist befastede arealer, og som skal udledes til vandlgbsrecipienterne.

= Vandlgb
|| Kildedal Nord
| Kildedal Bakke
| Kildedal

fremgar de planlagte byggefelter

I forbindelse med udviklingen af Kildedal skal Novafos varetage regnvandshandteringen herunder rensning og
forsinkelse, indenfor de rammer der er givet i Tilleeg til den dynamiske spildevandsplan — Bassin A1 Kildedal (Egedal
Kommune) ///og relation til Spildevandstilleg nr. 4 Kildedal By (Ballerup Kommune) /2/.

Nervarende projektforslag for udvidelse og reduktion af nuvarende aflgbstal for det eksisterende Bassin Al(se Figur 3),
er en del af en overordnet strategi for regnvandshandteringen i Kildedal som er beskrevet i notatet:
Regnvandshandteringsstrategi for Kildedal” /3/.

Konklusionen af regnvandshandteringsstrategien har affedt, at der skal:

e Ske en reduktion af nuvaerende aflebstal fra Bassin A1, for at skabe hydraulisk plads i vandlabsrecipienterne til
Kildedals regnvand. Udledninger fra eksisterende Bassin A1 (Udledningstilladelse AU1 /4/) skal drosles fra 196
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I/s til 144 1/s. Herved frigives” 52 I/s til udleb fra Kildedal. Bassinet udvides, sa det lever op til nuvarende
rense- og magasineringskrav.

e Udleb fra de nye bassiner, benavnt Bassin U22, U23, U24 og U25, til hindtering af regnvand fra Kildedal (se
Figur 3) vil blive dimensioneret til 1 1/s pr. red. ha.

o Aflgbstallet fra Bassin A6 (se Figur 3) fastholdes pa 16 1/sek og bassinet udvides til at kunne rense og forsinke
regnvand fra eksisterende opland inkl. Kildedal Bakke.
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Figur 3 Placering af de nye regnvandsbassiner til rensning og forsinkelse af regnvand fra Kildedal samt
udvidelse og reduceret aflgb fra Bassin A1. Udvidelsen af Bassin A6 er alene relateret til udviklingen af

Kildedal Bakke.

e

Nervarende projektforslag beskriver forholdene i forbindelse med udvidelse af det eksisterende Bassin A1 med et nyt
projekteret Bassin Al placeret vest for Tvearvej. Bassinerne héndterer samlet regnvand fra et eksisterende opland i
Smerumnedre (jf. Figur 4) p4 70 ha red. Bassin Al leder regnvand til Varebro A-systemet ved Smerumnedreaflobet.
Bassinet er ikke planlagt til at skulle hdndtere regnvand fra de nye byomrader i Kildedal. Bassinudvidelsen gennemfores
med det formal at frigive kapacitet til nye bassiner, der skal handtere regnvand fra Kildedal, s& afledningen fra disse ikke
pavirker Veerebro A-systemet hydraulisk. Naervarende projektforslag med tilhorende bilag anvendes som grundlag til de
relevante myndighedsansegninger, jf. afsnit 12, i forbindelse med udvidelse og flytning af Bassin A1.
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2.1 FORMAL OG BAGGRUND

Med vedtagelsen af tilleeg til den dynamiske spildevandsplan — Bassin A1, Kildedal /1/, skal Novafos sikre handteringen
af regnvand for de eksisterende kloakoplande i Smerumnedre. Det eksisterende Bassin A1 planlagges udvidet pa ny
placering vest for Tvervej (se Figur 5).

Oversigt \ 3 . <
g k- A‘l i

[] Kommunegraense

1777 Kloakoplande
Arealreservation
af bassin Al EY
Omrids af (R o 2 gy fRiAs
gammelt bassin G,

Ledningstracé - e

Udigbspunkter Kildedal S Lan2t®

@ Nyt udigbspunkt ; “-":-:::'-'-""""""'"'"--—-----~---..._ I egme=”
for Bassin Al :'~-L — l

* Gammelt udlebspunkt . N

Figur 4 Oversigt over kloakoplande, bassin placering for eksisterende og projekteret A1 samt ledningstrace (sort
skraveret markering) der er omfattet af Tillagget til den dynamiske spildevandsplan /7/.
Projektforslag for bassinerne i Kildedal er udarbejdet pa baggrund af folgende definerede mél:

- Bassinernes primare formél er at rense og forsinke regnvand fra oplandet med baggrund i de krav der er
defineret i spildevandsplanen og som stilles for udledningen til recipienten.

- Bassinerne skal leve op til Novafos’ krav om et sikkert arbejdsmilje herunder specielt adgangsforhold til
tekniske installationer og vedligeholdelse af gronne arealer.

- Bassinet skal udformes sa det bedst muligt indpasses i omradet som et rekreativt bassin.

- Projektet skal i videst muligt omfang tage hensyn til natur og serligt de registrerede Bilag IV arter, og i det
omfang det er muligt forbedre omradet som levested:

o for de eksisterende flagermus arter, herunder bevaring af udpegede tracer samt begraensninger pa
anlagsperiode ift. overvintring og yngleperiode.

o for padder, herunder beskyttelse og hensyntagen under udfersel og med bassinet forbedrer muligheden for
udvidelsen af bestanden.

- Biodiversitet skal indtenkes i beplantning, og med den efterfelgende drift ift. at understette og forbedre naturen i
omradet generelt og som levested for flora og fauna.

- Projektet skal vurderes og optimeres ift. beeredygtighed, jf. afsnit 11
BYUDVIKLING AF KILDEDAL WSP DANMARK A/S
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2.2 INTRODUKTION TIL FORSLAGET

Det eksisterende Bassin A1 er dimensioneret til at kunne forsinke regnvand fra kloakopland A1A, A1B og A8 (se Figur 4)
nar afledningen fra oplandet er sterre end det tilladte afleb pa 196 I/sek., hvilket er stadfaestet i udledningstilladelsen /4/.
Fra oplandet ledes regnvandet via olieudskiller til Smerumnedreaflabet og videre til Varebro A-systemet svarende til en
udledning pa ca. 2,8 I/s pr. ha.

I forbindelse med byggemodningen i Kildedal skal udledningen reduceres med min. 52 1/sek., for at give plads til
udledning fra de nye bassiner, der skal handtere regnvand fra Kildedal By og Kildedal Nord.

Dette gor det nedvendigt med en udvidelse af eksisterende Bassin Al. Udvidelsen af Bassin Al placeres pa et
landbrugsareal beliggende vest for Tvarvej og umiddelbart nordest for Smerumnedreaflebet (se Figur 5). I forbindelse
med udvidelsen etableres der videregédende rensning af regnvandet med fokus pa at forbedre kvaliteten af det regnvand
der ledes til recipienten.

Det projekterede Bassin A1 kommer til at besta af et permanent vadt volumen og et forsinkelsesvolumen, som indpasses i
terrenet som et vaidomréade i adalene, der respekterer og understatter beskyttede naturarealer, fremmer biodiversitet og de
eksisterende populationer af Bilag I'V-arter, der er registret pa de tilstedende § 3-arealer.

2.3 TIDSPLAN

Den overordnede tidsplan for udfersel og idriftsattelse af Bassin A1 (Tabel 1) er fastsat i relation til at bassinet skal vere
idriftsat, for at de nye bassiner der handtere regnvand fra Kildedal, kan udnytte deres udledningstilladelser.

Anlaegsarbejdet planleegges til opstart 1 Q3 2026 og bassinet forventes at kunne idriftsaettes efter Q2 i 2027.

Renselosningen forventes at have en indkerings- og dokumentationsperiode pé ca. % ar, for anleegget overgar til normal
drift.

Tidsplanen er vejledende og athanger af dialogen ifm. miljevurderingen i 2025.

Tabel 1 Overordnet tidsplan for A1.

Regnvandsbassin A1 2024 2025 2026 2027

12

Dispositionsforslag og projektforslag

Miljgvurdering og Lokalplan

Ansggning om udledningstilladelse udarbejdes

Udledningstilladelse - myndighedsbehandling

Udledningstilladelse - hgringsperiode

Projektering

Udbud m.m.

Udfgrelse

Indkgring af renselgsning m.m.
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3 EKSISTERENDE FORHOLD

3.1 PLACERING

Projektomradet omfatter henholdsvis eksisterende Bassin A1 og udvidelsen af bassinet, beliggende henholdsvis @st og
vest for Tvarvej, se Figur 5.

Placering"af Al

——

~Matr. 3{1 I

\
1
|

Figur 5 Oversigtskort med placering af eksisterende regnvandsbassin A1 og omrade for udvidelsen. (Det samlede
projektomrade er vist med hvid stiplet line).

Udvidelsen af Bassin A1 placeres pa matrikel 3h og 3c, Smerumnedre By, Smerum (Figur 5). Matriklen 3h er ejet af
Egedal Kommune mens matrikel 3¢ skal opkabes af Novafos, hvilket forventes forhandlet i ZOZS.EH etableres der en
driftsvej, der skraner ind over matrikel 13by umiddelbart nord for matrikel 3c. Denne matrikel eje 4 af kommunen.

3.2 NUVARENDE ANVENDELSE AF PROJEKTOMRADET

Omradet vest for Tvaerve] fremstar i dag med et terraenspring pa 10 m, fra kote 16 ved eksisterende adgangsveje til kote 5
i det nordvestlige hjerne. Bassinet afgranses mod syd og vest af Smerumnedreaflebet. (Figur 6).

Omradet dyrkes i dag som landbrug, og har ikke sarlige rekreative eller naturmassige vardier, men afgranses mod nord
af et § 3-omrade.
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Hansen, Gitte
@Thomsen, Rikke markere området for driftsvej


Placering af
udvidelsen af A1

—
— -

\

Figur 6 Hajdekurver ved udvidelsen af Bassin Ast for Tvaervej
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Hansen, Gitte
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4 FORUNDERSYJGELSER

I folgende afsnit beskrives de forundersagelser, der henholdsvis er udfert, igangsat eller planlagt og som vil udgere en del
af grundlaget for udarbejdelse af miljovurdering, ansegning om udledningstilladelse, dispensationer mv. eller projektering
og udfoersel af Bassin A1l beliggende vest for Tvervej.

4.1 UDFORTE FORUNDERSYJGELSER

4.1.1 REGISTRERING AF BESKYTTEDE NATURTYPER, BEPLANTNING OG BILAG IV

I forbindelse med planlaeegningen af forst byudvidelsen og senere spildevandsplantilleggene til Kildedal, er der blevet
udarbejdet en reekke rapporter og notater om naturindholdet i lokalomradet af COWI, NIRAS, WSP, Ballerup- og Egedal
Kommune (se “naturrapporter” Reference /12/-/22/). Rapporterne bygger pa feltarbejde udfert indenfor de sidste 5 ar og
har haft til formal at belyse tilstanden af beskyttet natur og serligt beskyttede arter i lokalomradet (Figur 7).

WSP har gennemgaet disse rapporter og sammenholdt dem med registreringer og fund af beskyttede arter og naturtyper i
digitale databaser (miljoportalen, arter.dk og naturbasen).

Der er ikke indenfor Bassin A1’s placering registreret nogen beskyttet natur, hverken beskyttede naturtyper (efter
naturbeskyttelseslovens § 3), beskyttelseslinjer (efter naturbeskyttelseslovens §§ 15-19) eller fredninger (efter
naturbeskyttelseslovens kapitel 6). Bassinet ligger ikke i et internationalt naturbeskyttelsesomrade (sékaldte Natura 2000-
omréder - habitatbekendtgerelsens §§ 1-3).

Der er ikke registreret nogen fund af serligt beskyttede arter (sakaldte bilag IV-arter, efter bl.a. habitatbekendtgerelsen §
10) i bassinomradet. Det er ikke i nogen af naturrapporterne fra COWI, NIRAS eller WSP vurderet, at Bassin Al’s
placering er et potentielt levested for bilag IV-arter. Omradet er af WSP blevet gennemgaet i felten i sommeren 2024
specifikt for at undersoge tilstedeverelsen af bilag I'V-arter, da dette ikke var blevet gjort i forbindelse med de gvrige
rapporter. Det er WSP’s vurdering, at omradet ikke er et egnet levested for bilag IV-arter, og omradet generelt har en
darlig naturtilstand.

Der blev registreret spidssnudet fre ved vandlebet gst for omradet (Smerumnedreaflobet), og omradet bruges potentielt til
fodesegning for padderne.

I matrikelskellet mod ost ligger der et beskyttet dige (efter museumslovens § 29a) (Figur 7), der vil blive krydset af
ledningen fra det eksisterende Bassin A1 med udleb i det projekterede Bassin Al. Diget er blevet besigtiget i 2024
specifikt for markfirben, men det vurderes, at det ikke er et egnet levested for markfirben. Dette skyldes at diget er et
smalt, ca. /2 m hejt jorddige, der leber nord/syd og er naringsstofbelastet med en placering mellem to intensivt drevne
marker. Diget er tilgroet med en taet vegetation af naeringselskende graesser og urter, og der blev ikke fundet nogen
markfirben.

I det vestlige matrikelskel ligger der et § 3-beskyttet vandleb, Smerumnedreaflobet, med ringe okologisk tilstand (Figur
7). Vandlebet bliver ikke pévirket af selve etableringen af Bassin A1, men vil modtage vand fra bassinet i driftsfasen.
Vandlebet leder vand til Serup Rende, der har moderat, l&ngere nedstroms ringe, ekologisk tilstand.
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Graense for jordhandtering

Principielt ledningsforlgb

Beskyttede sten- og jorddiger

D Skovbyggelinjer

§ 3-beskyttet natur

|Mose
~ Eng

Overdrev

|Vandhul

1 ] . Vandlgb
Figur 7 Registrering af beskyttede naturtyper og placering af diger ved det projekterede Bassin A1.

4.2 IGANGVARENDE FORUNDERSYGELSER

4.2.1 ROBUSTHEDSANALYSE

Milje- og fedevareklagenavnet har fastsat en ny praksis for anvendelse af robusthedsanalyser som grundlag for
vandlgbsmyndighedernes udstedelse af tilladelse til udledning.

Klagenavnet gnsker, at vandlgbsmyndigheden har et storre fokus pa effekterne i vandlebet, savel i forhold til natur som i
forhold til hensynet til beboelse og erhverv langs vandlebene. Fem klagenevnsafgerelser konkluderer séledes, at
vurderingen af pavirkningen fra en konkret udledning skal ske i forhold til vandlebets naturlige afstremning
(referencesituationen). Klagenavnet husker dernaest myndighederne p4, at afgerelserne skal ske pa sagligt og objektivt
grundlag og ikke f.eks. myndighedens subjektive vurderinger af, hvad der er acceptable oversvemmelser. Desuden skal
robusthedsanalysen vurdere konsekvensen pé bade hyppighed og udbredelse af oversvemmelser, hvis eller nar den
naturlige afstremning overskrides ved den nye udledning.

Det betyder, at analyserne ikke kan foretages med stationaere modeller, men skal foretages ved hjalp af dynamiske
modeller, som ogsa skal vise hyppigheden af oversvemmelserne.

Endelig fremhaever afgorelserne, at forsinkelsesbassiner ikke altid er det mest optimale eller nedvendigvis det
tilstreekkelige afveergetiltag. Det kan ogsé kan vaere nedvendigt med regulering/restaurering af vandlebet, hvis de
omkringboende ikke skal opleve en forggelse af generne fra de nye udledninger.
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I Kildedal beskriver Vandhéndteringsstrategien/3/, at de nye udledninger keber sig plads ved at drosle den eksisterende
udledning fra Bassin Al, sa status-situationen ikke bliver pavirket.

Den hydrauliske pavirkning af de a-nre arealer i og omkring Kildedal-omrédet underseges ved en sakaldt dynamisk
robusthedsanalyse, der kan vise pavirkningens udbredelse og hyppighed. Undersggelsen udferes i vandlebene
Engagerrenden, Serup Rende, Smerumnedreaflabet og Varebro A. Resultatet forventes afrapporteret ultimo 2024.

4.2.2 DEN KEMISKE TILSTAND | RECIPIENTEN

For der kan meddeles udledningstilladelse, skal recipientens tilstand veere tilstraekkeligt oplyst. Derfor pagér der
undersogelser af den kemiske tilstand i recipienterne 1 gang om maneden fra april 2024 frem til og med marts 2025. Det
vil sige, at der udtages, prover til analyse 5 forskellige steder i vandlebene (Figur 8).
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ST L SN o / Bassin U24 ‘
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Figur 8 Med gult markerede steder for udtagelse af vandprover til dokumentation for recipientens kemiske tilstand

Preverne analyseres for de parametre der optraeder i regnvand fra separat regnvandsudledninger over det
miljekvalitetskrav, der er fastsat i bekendtgerelsen om fastleeggelse af miljgmal for vandleb, seer, overgangsvande,
kystvande og grundvand (BEK nr. 796/2023 /8/). Resultaterne skal sikre, at de nye udledninger, ved beregning, ikke vil
forringe tilstanden i recipienten for det enkelte parametre og eller vare en hinder for fremtidig malopfyldelse.

Baggrunden for at udtage analyser til at fastlaeegge tilstanden er, at Miljo- og Fadevareklagenavnet i 2023 fastsatte en ny
praksis for vurdering af udledning af regnvand. Den nye praksis medferte at den daverende vejledning til
indsatsbekendtgarelsen og miljestyrelses vejledning om udledning af visse forurenende stoffer (til BEK 1433/2017 /9/)
blev underkendt.

I den nye vejledning fra marts 2024 /10/ fremgér, at man ved beregning skal vise, at den nye udledning ikke giver
anledning til forringelser i vand eller sediment. For at kunne beregne dette har Miljestyrelsen papeget, at vurderingen skal
foretages ud fra oplysninger om recipienterne aktuelle tilstand og belastning fra evrige udledninger og forureningskilder.
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4.3 PLANLAGTE FORUNDERSYJGELSER

4.3.1 GEOLOGI OG GRUNDVANDSUNDERS@GELSER

Der er indhentet tilbud pé geotekniske boringer til udfersel i Q4-2024 for fastleeggelse af folgende forhold ved de givne
bassinplaceringer:

* Geologi
+ Risiko for bundbrud ifm. anlaegsarbejdet
* Niveau for det eksisterende grundvandsspe;jl

Informationen fra undersegelsen udger blandt andet grundlaget for fastleggelse af behov for membran under BAT
volumenet samt risici ifm. udfersel af bassinerne i omrader med tryksatte grundvandsmagasiner.

4.3.2 ARKAOLOGI

Der er i november 2024 fremsendt en forespergsel til Roskilde Museum vedr. arkaologiske interesser ift. museumslovens
§ 25.

Roskilde Museum har telefonisk tilkendegivet at de ensker at kortleegge omréadet for Bassin A1, der afventes skriftlig
tilbagemelding. Arkaologiske forundersegelser, kan igangsettes fra ca. Q3-2025, nar miljevurderingen er behandlet og
det er sandsynligt at bassinerne kan opna udledningstilladelse.
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5 HYDRAULISKE FORUDSATNINGER

Dimensionering og fastsattelse af sikkerhedsfaktorer for de hydrauliske analyser leegger sig op ad Novafos tekniske
kravsspecifikation for dimensionering af abne regnvandsbassiner /5/ og brugen af klimafaktor i forhold til
Spildevandskomiteens skrift 32 /6/.

Der er beskrevet hydrauliske forudsatninger i notat som omhandler udvidelsen af Bassin Alog A6 beliggende i Egedal
Kommune og de 4 nye bassiner (U22, U23, U24 og 25) beliggende i Ballerup Kommune, hvortil der afvandes fra
Kildedal By /7/.

5.1 OPSUMMERING AF HYDRAULISKE FORUDSATNINGER

Fra den tekniske beskrivelse af forudsaetningerne for dimensionering af bassinerne i Kildedeal /7/ og hvor notatets afsnit 4
specifikt omhandler forudsatningerne og den resulterende hydrauliske belastning af Bassin A1, kan de vasentligste
punkter ift. design og kapacitet af det projekterede Bassin A1 opsummeres som folgende:

Oplandet til Bassin A1 udger et samlet areal 70 red. Ha

Hydrauliske beregninger har vist, at det nedvendige magasinvolumen for det projekterede bassin A1 er ca.
34.450 m? ved klimafremskrivning pa 50 &r svarende til Novafos’s krav for kildedal /7/.

Det permanente vadvolumen til rensning skal udgere mellem 14.000 og 21.000 m3, svarende til 200-300 m? pr.
red. ha., hvoraf det primare feeldningsbassin skal udgere min. 20% af vadvolumenet.

Pé baggrund af den planlagte drosling til Smerumnedreaflgbet svarende til 2 1/sek. pr. red ha. og bassinets
udformning er der lavet en beregning af fyldningsgrader og temmetider for det projekterede Bassin A1 (se afsnit
8.3).

Naér resultatet af robusthedsanalysen foreligger, skal dimensioneringsforudsatningerne for det Projekterede Bassin A1l
genbesgges og evt. tilpasninger indarbejdes ifm. projektering.
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6 ANLAEGSBESKRIVELSE —
AFLOBSPROJEKT

Ved placering af det projekterede Bassin Al pé vestsiden af Tvaervej, vil det vaere nedvendigt at etablere en
regnvandsledning, som skal krydse Tvervej for at lede vandet fra det eksisterende Bassin A1 til det projekterede Bassin
Al. Der er screenet for 3 forskellige tracéer, forslag 1-3 (Figur 10) foruden det i spildevandsplanen reserverede tracé (se
Figur 9).

Spildevandsplanen /// inkluderer, et reserveret tracé til placeringen af den projekterede regnvandsledning, som skal
forbinde det eksisterende og det projekterede Bassin Al. Forundersogelserne har vist, at dette tracé ikke kan anbefales og
derfor foreslas alternative placeringer.

Arsagen til, at det reserverede tracé fravaelges, er:

e  at det eksisterende Bassin A1l ikke @ndrer funktion og dermed alene udnyttes til forsinkelse under kraftig regn
(T>5 ar).

e  at terreenet umiddelbart nord for det eksisterende Bassin Al, stiger fra kote 13 til 18 meter mens krydsningen af
Tvarvej er placeret pa en strekning, hvor vejen skare sig ned i terrenet (Figur 9). Denne topografiske variation
i det reserverede ledningstrace, vil kraeve omfattende jordarbejde, hvilket bade foreger kompleksiteten og
omkostningerne ved projektets gennemforelse.

e at der pa Okseengen, er meget begranset plads mellem bygningerne. Dette begraensede rum vil med stor
sandsynlighed nedvendiggere betydelige afstivningsforanstaltninger under udferelsen af arbejdet, hvilket
yderligere vil bidrage til de ekonomiske omkostninger og risiko for skader pa de tilstedende bygninger.

Af hensyn til projektets effektivitet og ekonomi er det derfor mere hensigtsmessigt at overveje alternative tracéer, som i
hgjere grad tager hgjde for terreenets beskaffenhed, reduceret risiko under anleggelse samt tager hensyn til den fremtidige
drift.
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Figur 9 Reserveret trace (bla linje) til projekterede regnvandsledning i spildevandsplanen.
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6.1 MULIGE LEDNINGSTRACEER

Den afskerende ledning mellem det eksisterende Bassin A1 og det projekterede Bassin A1, planlaegges anlagt i gront
omrade, da bassinerne ikke bliver forbundet via en direkte vejforbindelse. Der er vurderet pa muligheden for tre
alternative tracéer (Figur 10) Tracéerne er benavnt forslag 1 (Gren), forslag 2 (Red) og forslag 3 (Bla).

o I forslag 1 er tracéet udlagt med et jaevnt fald pa ca. 7%o pa hele strackningen fra det eksisterende Bassin A1 til
det projekterede Bassin Al.

e [ forslag 2 er tracéet ligeledes udlagt med et jevnt fald mellem eksisterende Bassin Al og det projekterede
Bassin A1, men ved den sydlige bebyggelse i Bedeengen fores ledningen mod nord og projekteres i vejarealet i
Bedeengen.

e ] forslag 3 er tracéet udlagt med udleb mod nord fra det eksisterende bassin igennem bebyggelsen i Okseengen
og nord om Lammeengen.

' Forslag 1

Forslag 2
Forslag 3
Smerumnedreaflgb
Rearlagt
]
5 e = = .

3 i CIkSREEMAS S
: V=ddergnger 1
i |

Smerumnedreaflgb R\ —sacuempen UK:13.00

A

Prevegravnin . 7 :
N 9 9 o Eksisterende A1

Figur 10 Oversigtskort for mulige ledningstraceer mellem det eksisterende og det projekterede Bassin A1, opmalt
trace for rorlagt vandigb samt pile for markering af billeddokumentation. Billede nr. 1 se Figur 13, billede nr. 2 se
Figur 14,- mens der for billede nr. 3 til 7 henviser til figurer i Bilag 6.

6.1.1 VURDERING AF LEDNINGSTRACEER

For at veelge det mest optimale ledningstracé skal flere faktorer overvejes. De alternative tracéer har hver deres egne
fordele og udfordringer, mens alle alternativer forudsatter enten en endring af reservationen i tilleegget til
spildevandsplanen /// eller en frivillig aftale med de bererte borgere, grundejerforeninger mv.
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Kriterier der er vurderet pé er:
e At ledningsdybder ikke overstiger 5,0 m
e Der er tilstrekkelig jorddeekning over ledninger
e Det er muligt at tilga brende ift. drift.
e At der skal vaere minimalt vedligehold i den daglige drift
e Atevt. udskiftning af ledningen i fremtiden skal veere mulig
e At etableringen af ledningen bliver billigst muligt

P4 baggrund af ovenstdende vurderingskriterier, anbefales det at arbejde videre med Forslag 1.

Denne beslutning bryder med reservationen i Tilleegget til den dynamiske spildevandsplan /1/ men er et resultat af den
uzendrede funktion af eksisterende Bassin A1, samt den reelle placering af den rerlagte del af Smerumnedreaflabet. Der
er saledes plads til at anleegge den projekterede regnvandsledning parallelt og umiddelbart nord for Smerumnedreaflabet

(Figur 11).

De ovrige forslag findes vurderet i Bilag 6 Screening af ledningstraceer jf. tegnings-og dokumentliste.

.............. Projekterede regnvandsledning

Smgrumnedreaflgb, den

ek

Figur 11 Den eksakte placering af Smegrumnedreaflgbet og den projekterede regnvandsledning.

6.1.2 LEDNINGSTRACE

Det valgte ledningstracé fra det eksisterende Bassin A1 til det projekterede Bassin A1, placeres parallelt med
Smerumnedreafleb i graeesarealet, hvilket minimerer behovet for vejgenopretning og begraenser mangden af asfaltarbejde,
hvilket reducerer bade anlagsomkostningerne og CO2 aftrykket. At regnvandsledningen placeres i et graesareal, gor at
kollision med andre ledninger er minimal sammenlignet med f.eks. Forslag 2.

Nord for bebyggelsen pd Gimmerengen (Figur 10), ligger Smerumnedreaflgbet som et dbent vandleb. Fer
Schafergardsvej bliver vandlebet rerlagt. Ud fra LER-oplysningerne har det rerlagte vandleb et markant knak, som
krydser den n@rliggende bygning. En TV-inspektion og indmaéling har vist, at vandlebet ikke har det trace, som de
indhentede LER-oplysninger viser. Med den rigtige placering af det rerlagte vandleb, er det muligt at placere den
projekterede regnvandsledning parallelt med det rerlagte vandleb nord for bebyggelsen pd Gimmerengen, uden at krydse
vandlebet.

Ud fra de hydrauliske beregninger dimensioneres den afskarende ledningen til en diameter pa @600 og med et fald pa
minimum 7%o pa hele strekningen frem til den sidste spulebrend for indleb til det projekterede Bassin Al. Fra den sidste
brend for indlebet og ind i bassinet| ==1perer streekningen som et dykket indleb. P4 dette stykke har straekningen et fald pa
58%o. —

De to forste ledningsstraek projekteres parallelt med den eksisterende udlebsledning. Der projekteres en ny ledning da
tilstanden og faldet pa den eksisterende ledning er ukendt. Den eksisterende ledning ber i naste fase underseges naermere
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Hansen, Gitte
Hvor er den placeret?

Anne Klinker Jørgensen
Er dette løst?

Thomsen, Rikke
@Hansen, Gitte ?

Hansen, Gitte
Ja det er løst der er brønde på tegningen.


med henblik pé at benytte ledningen, som en del af transportledningen med det eksisterende Bassin A1 og det
projekterede Bassin Al.

Et alternativ til ovenstdende losning kunne vere at anleegge hele streekningen frem til sidste spulebrend inden indlebet
med sterre fald, hvilket ville resultere i dybere udgravninger. Ved at anleegge ledningen med et jeevnt og lille fald pé
sterstedelen af streekningen kan man reducere gravedybden, dette medferer dog at der skal foretages en dybere
udgravning men kun over en kortere streekning. Den valgte losning med et konstant fald pa 7%o pa en stor del af
ledningsstraekket sikrer en effektiv afledning af vand og minimerer behovet for dybere udgravninger, hvilket er
okonomisk fordelagtigt og reducerer anleegsomkostningerne. Samtidig undgés det, at der star permanent vand i ledningen
over en lengere strekning.

Der placeres en 31250 spulebrende ved hver retningsendring af ledningen og pr. lebende 100 meter. Den projekterede
regnvandsledning og spulebrendene, fremstilles af beton, som sikrer lang levetid og minimal vedligeholdelse. Alle
materialer ber blive valgt med henblik pa at modsté korrosion og mekanisk slid, hvilket er afgerende for at opretholde

systemets funktion over tid.
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Figur 12 Oversigtsigtplan over den projekterede regnvandsledning ifm. nyt Bassin A1.

Laengdeprofil for ledningsstreekningen er vist som en grafisk fremstilling af terreenforholdene pa Figur 13 samt illustreret
pa foto fra omrade pa Figur 14, Figur 15 og Figur 16.
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Figur 14 Forslag 1, rerplacering langs vandlgbet, set fra udlgbssiden eksisterende Bassin A1
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Figur 16 Forslag 1, rerplacering set fra Tvaervej

Figur 15 Rerlagt del af Smgrumnedreaflgb der
over Schafergardsvej lgber under Schafergardsvej og Tvaervej

6.2 EKSISTERENDE LEDNINGER - KOLLISIONSKONTROL

Der er udfert en indledende kollisionskontrol mellem eksisterende ledninger og den projekterede regnvandsledning, som
anleegges mellem eksisterende Bassin Al til det projekterede Bassin A1 (Forslag 1). I denne kontrol er det konstateret, at
den projekterede regnvandsledning krydser med den eksisterende spildevandsledning pé et punkt (se Figur 17)
Bundkoten af spildevandsledningen ved krydsningen er 9.45 meter, mens regnvandsledningen har en kote pa 19-63. Dette
resulterer i en vertikal afstand pa 1.2 meter (10.65 - 9.45 = 1.2). I henhold til DS 475-anvisningen er den frie lodrette
afstand mellem krydsende ledninger specifik for hver ledningstype. Der skal derfor internt hos Novafos, fastlaegges et
min. krav til en acceptabel ledningsafstand.

Nadoverlab

EL-skab

| \
| 206R
| Beton | N
\ OK: 14.30 |
BK: 12,30
@: 2000

Indlebsbygverk

Figur 17 Kollision mellem projekterede regnvandsledning og eksisterende spildevandsledning, markeret med rod
cirkel.
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Thomsen, Rikke
Ja markeret med rød cirkel på figur 17


6.3 SLAJFNING AF EKSISTERENDE LEDNINGER | FORSLAG 1

Alt vand fra det eksisterende Bassin A1l samt det omkringliggende omrade opsamles i den eksisterende brend (01A003R
se Figur 18) og ledes derfra videre til det projekterede Bassin Al gennem den projekterede regnvandsledning. Denne
losning sikrer en effektiv handtering og dirigering af alle vandstremme til de nye infrastrukturanleg. Den del af
ledningen, der tidligere transporterede vand fra det eksisterende Bassin A1l til det eksisterende udleb, har ukendst tilstand
og fald. I nerveerende projektforslag forudseaettes ledningen slgjfet og en ny ledning etableret. For at nedlaegge de
eksisterende ledninger skal de enten fyldes op med skumbeton eller breendt sand. Alternativt kan ledningerne fjernes ved
opgravning.

\O - 7 o [a— — : v T BALUBR
' 3 ] el ) : iBassin

|BK: 1 2.18

F02o-ULIL

Figur 18 De ledninger der nedlaegges er markeret med sort skravering og den projekterede ledning er bla (Se
tegning KB_K10_H1_LP_BAA1_1)

6.4 TILLOB TIL PROJEKTERET BASSIN A1

Indlebskoten er blevet dimensioneret til: 3.5 (IK)

Indlgbsledningen etableres som en dykket ledning med indlgbskote 0.5 m over bundkoten i bassinet. Bassinet har bund i
kote 3.0 (BK) i den sydlige del af bassinet, ved indlgbet. Se Figur 10.

6.5 UDLYB FRA PROJEKTERET BASSIN A1 TIL
SMORUMNEDREAFLYBET

Udleb fra det projekterede Bassin Al ligger i den nordlige del af bassinet i en dykket ledning i udlebskoten BK:3.7.

Udlebsledningen etableres med bundleb 0.5 m over bundkoten i bassinet, og etableres som VD26601, efter enske fra
Novafos drift, se r 19. Udlebsledningen etableres med bagfald.

For udlebet til Smerumnedreaflobet etableres en ©@1250 betonbrend i driftsvejen (se tegning
KB K10 H1 LP BAA1 3 Ledningsplan). I denne brond installeres en vandbremse for at sikre, at kravene til
udledningen til den overholdes. Placeringen er valgt for at lette vedligeholdelsen og sikre nem adgang i henhold til
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Figur 31

Hansen, Gitte
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Anne Klinker Jørgensen
Er dette løst?

Thomsen, Rikke
Henvisning korrekt


driftsbehov. Systemet skal kunne fungere optimalt under alle forhold, og dette design muligger kontinuerlig drift med
minimal risiko for driftsstop.

Bundkoten i vandlebet er BK:4.04 i tilslutningen af udlebsledningen.

Figur 19 Foreslaet udlebsbygvaerk VD26601 Referencefoto fra Novafos bassin i Haraldsminde
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7 VIDEREGAENDE RENSNING AF
REGNVAND

I de senere ar er der kommet et oget fokus pé recipientvurderinger i forbindelse med udledning af regnvand, herunder
betydningen af miljefarlige stoffer. Dette understreges af en reekke afgerelser fra EU-domstolen og Milje- og
Fadevareklagenavnet. Neevnet skarper praksis for udledning af overfladevand med miljefarlige stoffer til malsatte
recipienter og understreger, at vurderinger af pavirkningen af recipienter kraver et tilstrackkeligt oplyst datagrundlag. Den
skaerpede praksis har medfert et aget fokus pa bade recipientens tilstand for miljefarlige stoffer samt pa hvilke stoffer, der
tilferes med regnvand fra byomrader.

I forleengelse af afgorelsen fra Milje- og Fadevareklagenavnet fra Horsens Kommune blev dele af Miljestyrelsens
vejledning til Indsatsbekendtgerelsen /9/ samt dele af Miljostyrelsens FAQ om udledning af visse forurenende stoffer til
vandmiljeet suspenderet.

Den 1. marts 2024 annoncerede Miljastyrelsen en ny vejledning til Indsatsbekendtgerelsen/10/ samt en ny vejledning om
spergsmal og svar om udledning af visse forurenende stoffer (FAQ). Selvom der er en ny vejledning p& omradet, er der
fortsat en del usikkerhed om praksis for udledning af overfladevand, sarligt almindeligt belastet separat overfladevand.
Herudover er der fortsat ikke nogen fast praksis for, hvilke miljofarlige stoffer der kraever sarlig opmeerksomhed ifm.
med vurderinger af regnvandsudledninger. Ligeledes er der usikkerhed omkring praksis for kortlegning af tilstanden i
den recipient, der skal modtage vandet.

Foranlediget af "Horsens afgerelsen af den 23.02.2023” der stadfeestede at Bekendtgerelse 796 /8/skal overholdes ift. at
miljekvalitetskravet ikke ma overskrides i vandlgbet efter udledningen af separatkloakeret regnvand, er der udarbejdet en
rensestrategi for regnvandsbassiner i Kildedal /11/, hvor metoder for videregédende rensning er vurderet og udpeget ift.
oplandets storrelse og forventet forureningsgrad.

Behovet for videregéende rensning af regnvandet fra Kildedal kan forst endelig vurderes nar den kemiske tilstand af
recipienten er kendt. Monitering i de relevante vandleb er derfor igangsat i april 2024 og vil forega over de efterfolgende
ca. 12 méneder.

7.1 STRATEGI FOR VIDEREGAENDE RENSNING AF BASSIN A1

Hidtil har rensning i korrekt dimensionerede (200-300 m? pr. ha opland) og udformede vade regnvandsbassiner varet den
eneste losning, der har varet accepteret som BAT. Derfor er dette en naturlig reference, ndr man skal pege pé alternative
losninger med en tilsvarende renseeffekt eller losninger, der i hegjere grad kan imedekomme skerpede rensekrav.

I forbindelse med bassinerne der skal etableres 1 Kildedal eller de eksisterende bassiner der skal udvides, har der veret
diskuteret en razkke forskellige renselesninger, hvoraf et adsorptionsfilter blev beskrevet og behandlet som en mulighed
ifm. miljevurderingen af spildevandstilleeggene /1/ og Kildedal By /2/. De videregédende rensemetoder er yderligere
undersogt og i det folgende screenet i forhold til hvilke, der pa nuvarende vidensgrundlag, vurderes bedst velegnede ift.
Bassin Al.

Oplandet til Bassin A1 udgeres af separatkloakeret regnvand fra eksisterende by, herunder en vasentlig andel af regnvand
fra trafikbelastede veje. Regnvandet planlaegges derfor renset med en videregdende rensemetode.

I Figur 20 preesenteres en screening af mulige renselgsninger for Bassin Al.
e Figurens x-akse reprasenterer storrelsen af det opland, der handteres.
e  Gren markering angiver det oplandsinterval, hvor lgsningen typisk vil veere omkostningseffektiv
¢ Rad markerer, hvor lgsningen vil vaere uforholdsmassig dyr.

e Violette farve markerer lasninger som er beregnet for sma oplande. For disse skal der i store oplande etableres
mange losninger og derved mange driftspunkter.

e  Gul markerer, at nogle lgsninger, der er velegnede til mindre oplande, og som vil optage et stort areal, hvis de
skal behandle vand fra et storre opland.
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Screeningen har fort til, at en reekke losninger er vurderet uegnede ift. Kildedal. Dette er argumenteret i oplandenes
starrelse, en vurdering af lasningernes renseeffekt, dokumentationsgrad og tekniske stade samt i gkonomi. Der er desuden
taget hensyn til Novafos driftsafdelings ensker om at begrense til fd metoder og fa driftspunkter, med gode
adgangsforhold. Ligeledes har det vaeret et krav at metoderne skal bruge sé fa kemikalier som muligt.

Metoden der er bedst egnet ift. Bassin A1 med en oplandssterrelse pa ca.70 ha red (Figur 20) og som opfylder mélet om
fleksibilitet og robusthed ift. fremtiden, herunder anvendelse af sa fa kemikalier som muligt og som kan tilpasses
regnvandets forureningsgrad, er In-situ fzeldning i kombination med et vidt regnvandsbassin - BAT bassin. (se
yderligere beskrivelse af rensemetoderne og strategien for videregdende rensning i Kildedal i /11/).
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1ha 10 ha
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W Hgj anla=gspkonomi ift. Opland B Anbefales til vurdering ift. konkret projext
Stort overfladeareal skal reserveres til anlag m Mange decentale anlag der skal overviges og driftes

Bemaerk, at der for de lokale lgsninger, evt. kan etableres flere af dem, hvis man gsnker at hindtere et stgrre opland

Figur 20 Skema for valg at videregidende rensning pa Bassin A1 med et opland pa ca. 70 ha red (bla lodret linje). X
med en gron ring udpeger den primzere rensemetode mens bli ring udpeger lesninger som der senere kan
suppleres med hvis den primeere rensestrategi ikke er tilstraekkelig effektiv.

Som supplement til in-situ feeldning og rensningen igennem det vade regnvandsbassin kan der

ved udlebet fra bassinet eller pa en delstrem suppleres med Mecanafilter for at reducere udlebets indhold af suspenderet
stof. I oplandet til bassinet kan der etableres supplerende rensning af vejvand f.eks. med Innolet brende eller tilsvarende
for fjernelse af metaller.
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7.2 ANLAGSBESKRIVELSE AF IN-SITU FALDNING

I rensestrategien for Kildedal// //er rensemetoden for Bassin A1 fastlagt til In-situ feeldning med aluminiumklorid som
ogsé anvendes til feeldning af fosfor pd mange spildevandsrenseanlaeg. Aluminiumklorid har ogsa vaeret brugt til rensning
af regnvand i Actiflo og ved forseg med direkte tilsetning af feeldningskemikaliet i forbindelse med regnvandsudleb i et
regnvandsbassin.

Ved faeldning bindes suspenderet stof og i nogen grad oplest fosfor, opleste metaller og olie i "flokke™ af
aluminiumoxider, der efterfelgende kan fjernes ved sedimentation eller filtrering. Idet in-situ feeldning pa regnvand
fortsat er under udvikling er der kun teoretisk dokumentation for, hvilken effekt feeldning med aluminiumklorid har i
forhold til fjernelse af opleste organiske forureninger /71/.

Det forventes derfor, at der vil blive stillet skaerpede krav i udledningstilladelsen ift. dokumentation og evt. optimering af
metoden.

Anlaegget har til formal at rense regnvand for udleb til Smerumnedreaflabet. Renselosningen etableres ved udlebet for
eksisterende Bassin A1. Anlegget bestér af en opblandingsbrend og kemidosering herfor. Applikationen kobles til
forsyningens eksisterende SRO-system. Installationen etableres iht. geeldende arbejdsmiljelovgivning og der etableres i
den forbindelse en nadbruser til athjelpning af uheld med handtering kemi.

Vandet fra eksisterende Bassin A1 og oplandet hertil lober i dag igennem en samlebrend for tilledning til
Smerumnedreaflobet.

SIGNATUR:
Eksisterende Projekterede

=== @ --- Regnvandsledning
e Vandledning

oakv Elkabel, 0.4kV, (0.5 x 0.5 m)

= Kabelskab, 0.4kV

O Kemibeholder LUD & PAX, (22000)
O Nedbruser, (a600)

— e e e e~

Figur 21 Placering af renselgsning ved eksisterende Bassin A1. (Indlgsbsbygvaerk, bla cirkel, el-skab med gren og
kemitanke med sort).

Der skal etableres to kemikalietanke med hvert et volumen pa min. 6 m?, og en diameter pd 2000 mm, henholdsvis
og aluminiumsklorid, et teknikkammer samt et el-skab med forventet mél 1500 x 1500 x 300 mm. Denne placeringlei—et
pa eksisterende teknik og adgang kan ske fra eksisterende vej (Figur 21).

Herfra vil kemikalierne via doseringspumper blive fort til opblandingsbrenden. El-ledningen vil blive placeret relativt
terrennaert, 0.4 meter under terreen (m.u.t.), mens trykledningen vil blive placeret 0.9 meter under terreen (m.u.t.).
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Sidsel Maimann Davidsen
Det er ikke forklaret hvad PAX er og hvorfor introduceres Lud? Det kan jeg heller ikke læse...

Hansen, Gitte
Se reference 

Anne Klinker Jørgensen
Hvilken reference?

Hansen, Gitte
Ref nr. 11 rensestrategien


Situationsplan ses pd Figur 21, for placering af indlebsbygverk, bla cirkel og el-skab med gron og kemitanke med sort.
Placeret syd for eksisterende Bassin Al.

Ovenstéende forslag til opbygning og dimensioner pa tanke mv. skal gennemarbejdes ifm. udbudsprojektet og pa
baggrund af viden om oplandet fra robusthedsanalysen samt flowmalinger.

7.2.1 NODOVERL@B

Det anbefales at placere renselosningen for Bassin A1 sa tet pa eksisterende tekniske installationer. Dette vil reducere
anlegsomkostningerne for etablering og ikke udgere et ekstra driftspunkt. Pa Figur 22 ses eksisterende brend 01A003R,
som patenkes ombygget til ny opblandingsbrend. Dette medferer at det eksisterende ngdoverleb til Smerumnedreaflobet,

som er placeret i reguleringsbygvark 01 AOO7R bibeholdes. Den umiddelbare anbefaling er at tilslutte nedoverlabet til
den projekterede regnvandsledning, i kote 11.25. Dette medferer at der ikke direkte feldes pa nedoverlebet, da dette
tilsluttes den nye projekterede regnvandsledning efter indpiskning af kemikalier.

I naerveerende projektforslag forudsattes ledningen slgjfet og en ny ledning etableret. For at nedlaegge de eksisterende
ledninger skal de enten fyldes op med skumbeton eller breendt sand. Alternativt kan ledningerne fjernes ved opgravning.

Der henvises ligeledes til afsnit 6.3.

- Udlab
=
i
=
&3
(=]
=

Figur 22 Brend 01A003R, pateenkes ombygget til ny opblandingsbrend mens regnvand fra nedoverlgb ikke
medregnes ift. kemikaliedoseringen og tilsluttes efter doseringsbrenden.

7.2.2 KEMILAGERTANKE FOR ALUMINIUMSKLORID OG LUD

Der placeres to kemikalietanke for opbevaring af aluminiumsklorid og lud. I Tabel 2 er angivet den arlige maengde af
regnvand der forventes handteret og det resulterende behov for kemikalier. Flokkulering af regnvand er stadig pa et tidligt
stade og forventet forbrug af kemi er antaget ud fra lignende teoretiske forsegsprojekter /11/ Det er anbefalet at frekvens
for genfyldning af kemi ikke skal ske oftere end én gang i kvartalet. Det anbefales at udfere lagertank afldst under jord.

Pa baggrund af nedre grenser pa det skalerede niveaumalingsobjekt pa overvagningen, sattes en alarm der indikerer at
det er tid at genbestille kemiprodukter.

I hver kemibrend, skal der placeres en niveauswitch, der har til opgave alt alarmere hvis der sker en lackage pa en tank.
Denne niveauswitch, forteeller ligeledes hvis der er indtraengen vand i brendene.

Tidlige erfaringer har vist at doseringsbehovet flowproportionalt med indlebet omtrentligt vil veere 100 my/1 pr. liter.
Pafyldningsfrekvensen for lagertanke er sat til en gang i kvartalet. Dette medferer en anbefalet tanksterrelse til de 2
kemikalier p& hver 12 m?. Princippet for udformning af tanke fremga af figur 23 og i naste fase skal det fastleegges om
der skal vare en stor eller flere sammenhengene.

Dimensionering af kemikaliedoseringen er foretaget ud fra folgende kemikalietyper:
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Lud:

e Natriumhydroxid
e  Oplesning aktivt stof 50%
e Densitet ca. 1.500 g/L

Aluminiumsklorid:
e  Oplesning aktivt stof ca. 9%
e Densitet ca. 1.300 g/L

Tabel 2 Behov for doseringsmangde af aluminiumsklorid og lud.

Reduceret . |Reduceret |Armiddeln |Arlig Arlig Manedlig Manedlig Méne.dhg Anb_efalﬁ
. Udledning . . gennemstromn | gennemstre doseringsm|tanksterrel
Udleb / Bassin opland opland edber gennemstremning |gennemstremning ing ming Arlig doseringsmeengde af PAX 0g LUD  |sengde s
[red ha] U/s) @2) m m3 1 mm L 1|m3 m3 m3
Al 70 144| 700.000 0,65 455.000 455.000.000 54,2| 37.916.667 45500 45,5 3,79167 12

7.2.2.1 KEMITANKE

Kemitanke leveres som (31600 cirkuleere PE-tanke med lodrette sider sa de kan monteres i ©@2000 betonbrende.
PE-kemitankene ber leveres i korrosionsbestandigt PE eller glasfiberarmeret polyester med fuld dokumentation for
styrke, teethed og resistens overfor kemikalie base for pH-regulering (lud) og feeldningskemikalie (aluminiumklorid som
PAXel)

Kemitankene udferes med:

e 37 pafyldningsstuds med camlock-kobling, sa pafyldning kan ske med tankvogn og slange.
e 67 udluftningsstuds med hatte og drypbakke.
e Inspektionsluge med integreret forskruning for tryktransmitter.

e  Forskruning for @ 40 mm PE-slange

Betonbrende leveres og udferes som standard praefabrikeret betonbrend, inkl. armeret dekplade, forberedt for montage af
daksler. I selve betonbrenden installeres kemitanken for monteringen af topdeek (Figur 23). Herved bestéar den feerdige
installation af et dobbeltkammersystem. Betonbrende primes og coates indvendig med kemikalieresistent epoxy.

I hver kemi brend placeres en lekagevagt pa gulv under deeksel.

Fra kemibrendene fores sugeslanger i DN40 PE-PN10 via ¢ 110 mm PP trekrer til doseringspumper i teknikskabet.
Ledninger (trekror) i jord etableres som separate traekror for henholdsvis effekt og signal.
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Alle sensorer, alarm, display mv. etableres iht. PI-diagram (Figur 27).

Akustlk alarm ved overfyldning

Keml tank Visning af fyldning
21.60m (indvendig)

glasfiber / Dezksel

&l

Fod pa bronden \

02000 bt brand E

6" udluftning
med drypbakke

Trykaransmitter

@110mm PVC
El kabler g

1200

Keml tank, glasfber —_
©1,60m (indvendig)

Ve Tryktransmltter |~ ca.is

\ ST
2,
6" udlufining med \
pbakke

/ . \
o rve \ \
Vi
Flforsyring Leekagesensor 840mm PEH

[sugesh
‘ Plansnit . ‘J ( "

Figur 23 - Princip Doseringstank, plan og snit
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7.2.2.2 DOSERINGSPUMPER

Kemidoseringsanlaegget leveres som CE-market
kemidoseringsskab iht. DS/EN ISO 20607-2019
som kabinet skab. Omtrentlige méal forventes at
veremmHxBxD=1,5mx0,6mx0,5m
(Figur 24).

Doseringsskabet skal indeholde tert opstillede
kemipumper for henholdsvis aluminiumklorid og
Iud. Der skal etableres nadstop og tilslutningsboks ’
pa siden af skabet. .

-

Kemidoseringsanlegget bor leveres som .i-‘
seringsanlegg 3 ll ¢ ) _;_:. (\

prefabrikeret teknikskab.

Hvert skab skal indeholde: |

4..__.--—
e  Pumpe til dosering af aluminiumklorid og

lud. Pumpen ber leveres med integreret ; ——
display og lokalt betjeningspanel. Pumpe
skal kunne dosere trinlest i intervallet 0 —
5 /min, styret med integreret eller separat
frekvensomformer.

e Nadstop

e  Lamper for alarmer (Lav veskestand,
samt leekage)

e  Viser-instrumenter for vaeskestand 1 kemi

e Laxkagevagt under pumper og i
kemitanke

Figur 24 — Praefabrikeret kabinet for doseringspumper

Disse sensorer, alarm, display mv. etableres iht. til geeldende PI-diagram (Figur 27).
Fra doseringsskab fores to stk. trykrer i PE, dimension DN 20 til dosering og opblandingsbrend (Figur 21)
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7.2.2.3 DOSERINGS OG OPBLANDINGSBR@ND

Doserings og opblandingsbrenden anvendes til dosering af aluminiumsklorid
og lud. I opblandingsbrenden monteres en omrerer til indpiskning og blanding
af det doserede kemikalie.

Indpiskning i doserings- og opblandingsbrenden styres ud fra flowmaler
placeret pa indlgbsledningen. Signal fra omrerer, samt service, fejl og
alarmbeskeder, skal sendes til SRO, og data opsamles til historik.

Efter tilsetning, opblanding og reaktion af aluminiumssulfat med regnvandet
tilledes regnvandet det eksisterende Bassin A1 for primarsedimentation.

Omrare - modstrgm

Figur 26 Princip, doserings- og opblandingsbrond Figur 25 Omrarer for dosering og

indpiskning, der etableres i
opblandingsbrend
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7.2.3 ELTAVLE

Tavlen vil indeholde en PLC, industriel computer, og andet kommunikationsudstyr. PLC’en opsamler informationer fra
processen og omsatter disse til styringsfunktioner, der udferer enskede styringshandlinger. Af Figur 27 er skitseret E-
diagram* for In-situ feeldningen.

I tavlen vil der ligeledes vare kontaktorer, releer, strammalereleeer og automatsikringer. Athangig af hvilken type
doseringspumpe der veelges, vil der ogsé blive behov for en ensomformer.

200 2000 200 2000 200 2000 200

T EE————,

El tavle

Teknik kammer 1

Madbruser

@

Kemibeholdere a2000

Brand @2000

Figur 27 Pl-diagram for in-situ faldning

* PI Diagram er et detaljeret ror- og komponentdiagram. Det bruges i procesindustrien, hvor man pa en gennemskuelig og
systematisk méade kan danne sig et overblik over procesudstyret og dets sammenhang.
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Sidsel Maimann Davidsen
Jeg aner ikke hvad det betyder når der står PI ☺️

Hansen, Gitte
Dialog

Hansen, Gitte
PI Diagram er et detaljeret rør- og komponentdiagram. Det bruges i procesindustrien, hvor man på en gennemskuelig og systematisk måde kan danne sig et overblik over procesudstyret og dets sammenhæng.

Jürs, Peter Kristian
Enig vi bør fastholde denne definition.

Anne Klinker Jørgensen
Måske PI skal forklares kort i teksten for de uvidende.

Thomsen, Rikke
Indført som note nederst på siden

Sidsel Maimann Davidsen
Figur 38 -Denne tegning giver så meget mere mening end den før. Den skal opdateres med en nedgravet beholder grundet størrelsen og så eltavle over

Hansen, Gitte
De viser 2 forskellige tintg

Jürs, Peter Kristian
Er nu gravet ned, med el tavle henover


8 ANLAGSBESKRIVELSE —
REGNVANDSBASSIN

8.1 UDFORMNING AF REGNVANDSBASSIN

I udformningen af det projekterede Bassin Al, vest for Tvarvej, skal der indpasses et rensevolumen pa 17.500 m? samt et
forsinkelsesvolumen pé 34.450 m? (Tabel 3) Bassinet indpasses i omradet med sa naturligt et udtryk som muligt, men
ogsa med fokus pa at reducere arealet for oprensning. Dette har resulteret i et design, hvor det samlede vddvolumen
opdeles i tre bassiner, adskilt af bremmer med tagrer 10 cm under vandspejlskoten, som beplantes med tagror. Tagrors
beplantningen vil visuelt skabe en adskillelse af bassinerne. (Figur 28).
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\y\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x\\\\\%\\\\\\\ ,a_g Signaturforklaring

\ NI 7 e g2

A% \\\\\ \5\'\\\\\\ ‘\\\\ - Bygning
Vejkant

Beskyttede sten- og jorddige
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—-———-——— Eks. hajdekurve, 1 m
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Vadvolumen: 17.630 m®
Magasineringsvolumen: 34590 m*
Totalt volumen: 51.955 m®
Arealer nyt A1
Areal for permanent vandspejl: 13778 m*
Areal for maksimalt vandspeil: 28747 m*
Totalt areal for terreenregulering: 48 750 m*

Matr. 13a 1@9\
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Figur 28 Det projekterede Bassin A1 udformes som tre vade bassiner med et faelles forsinkelsesvolumen og
adgangsveje. Se tegning KB_K02_H1_SP_BAA1
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Bassinerne har en organisk udformning bade af hensyn til den rekreative oplevelse, indpasningen i eksisterende landskab,
men ogsa for at skabe fysisk variation pa brinker til fordel for dyr og planter.

Bassin 1, er det sydligst liggende védbassin, hvor tillebet fra oplandet etableres, i den nordligste del af bassinet, bassin 3,
etableres udlebet til Smerumnedreaflebet (Figur 28). Bassin 1 vil have funktion som det primere feldningsbassin for
aluminiumsflokkene.

Bassin 1, 2 og 3 har alle vandspejl i kote 5.00, de er opdelt af jordbreemmer med tagrer 5 cm under vandspejl, tagrerene
har til formal at sikre mod erosion, samt at tilbageholde sa meget suspenderet stof som muligt i bassin 1.

For at opna det kraevede forsinkelsesvolumen over permanent vandspejl skal der opbygges et dige i det lavest liggende
omrade langs Smerumnedreaflobet og mod nord langs omréadets afgreensning.

Der er projekteret en 5 m brede driftsveje fra adgangsvejen i nordest, frem til de vigtige driftspunkter for ind- og udleb.
Adgangsvejene til ind- og udlgbsbygverkerne etableres i et hegjere liggende terraen over maks. vandspejlskote for at sikre
adgang, ogsa nér forsinkelsesvolumenet er fuldt udnyttet. Rundt om det vade bassin, etableres der pa indersiden af diget,
en driftsvej til rensning og drift af bassinet. Driftsvejen ligger i kote 5.50, s& den ligger under den maksimale
vandspejlskote og 0,5 m over permanent vandspejl. Denne del af driftsvejen vil, nér forsinkelsesvolumenet udnyttes, vare
helt eller delvist oversvemmet. Det er nedvendigt at driftsvejen ligger lavt for at opna det kraeevede forsinkelsesvolumen
og for at sikre at bassinerne i fremtiden kan oprenses fra vejen.

Driftsvejene legges i ovrigt, s& der tages hensyn til eksisterende traeer og diger i omradet.

I forbindelse med udarbejdelsen af en rekreativ beplantningsplan, for det samlede omrade pa matr. 3c og 3h t, vil det blive
vurderet om et alternativt trace for adgangsvejen til indlebsbygveerket kan etableres som stiforbindelse gennem omradet
ost for bassinet og vest for den skitserede placering i Figur 28.

ndplaceres yderligere en 5m bred driftsvej ved det eksisterende Bassin A1, for at forbedre driftsadgang til det
L—-Sterende terbassin. Driftsvejen indarbejdes sa den ligger sa naturligt i terreenet som muligt, og med radier der
tilgodeser mangvreforhold ift. de driftskeretejer der skal have adgang til bassinet (se tegning KB K02 H1 SP BAAI 1
). Driftsvejene etableres med en belegning der lever op til Novafos krav til baeredygtighed, stabilitet og mindst mulig
drift.
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Hansen, Gitte
Det er ikke afklaret hvilken belægning Novafos ønsker på driftsvejene

Sidsel Maimann Davidsen
Novafos ønsker 'bare' en stabil belægning. WSP må gerne komme med forslag til en billig, men og bæredygtig vejbelægning.

Hansen, Gitte
Tages i dialog og krav specificeres

Hansen, Gitte
Aftalt at WSP beskriver hvad belægningen skal kunne og endelig beslutning tages under projektering

Thomsen, Rikke
Der er i anlægsbudgettet budgetteret med 50% græsarmering og 50% grusopbygning

Anne Klinker Jørgensen
Det bør tilføjes at der arbejdes med en belægningstype der kan xxxx Se Gittes kommentar ovenfor.

Thomsen, Rikke
@Hansen, Gitte jeg har tilføjet den sidste sætning er det Ok?


Tabel 3. Bassindata for projekteret Bassin A1

Bassindata — A1l

Volumener

Rensevolumen: 17.630 m?
forsinkelsesvolumen 34.590 m?
Koter

Permanent vandspejlskote: 5.00
Bundkote: 3.50/3.00
Dybde af vadvolumen: 1,5-2m
Maksimal vandspejlskote: 6.65
Arealer

Areal af permanent vandspe;jl: 13.780 m?
Areal af maksimalt vandspejl: 28.750 m?
Areal for terrenregulering: 48.750 m?
Eksisterende A1 Bassin

Areal for terrenregulering: 1.730 m?
Jordberegninger

Afgravning: 54.350 m?
Pafyldning: 14.200 m?

8.2 OPBYGNING AF REGNVANDSBASSIN

Generelt har det vaeret et mal at projektere regnvandsbassinet med skraninger som ikke er stejlere end 1:5, dog har det
vaeret nadvendigt et enkelt sted at projektere med skraningsanlaeg 1:3. Dette skyldes at driftsvejen i syd frem til indlebet
skal sikres, s& den ikke oversvemmes ved maksimal udnyttelse af forsinkelsesvolumenet.

Omkring bassinerne holdes skraningerne pé ca. 1:5 mellem driftsvej og permanent vandspejl. Under permanent vandspejl
holdes skraningerne varierende med minimums skréninger pa 1:5 til fordel for padder (Figur 29).
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Bassin 1

Maks. vsp: 6.65
Pemanent vep: 5.00
Bundkote: 3.00

Hasvet driftsvej

Dykket indlab

100.00 125.00
Snit A
Bassin A1
Overlab med tagrer Bassin 2 Overlab med tagrer
kote: 5.00 Maks. vsp: B.65 kote: 5.00
Permanent vsp: 5.00
Bundkote: 3.20
5 o~ % T
| | | 1 1
175.00 200.00 225.00 250.00 275.00

Figur 29 Udsnit af snit A som viser dige mellem bassinerne og oversvemmelse. Se tegning KB_K02_H3_TS_E|1

Driftsvejen inden for diget, vil omkring de vade bassinerne vare hevet med minimum 0,5 meter over permanent
vandspejl (Figur 30). Mod Smerumnedreaflabet skal der opbygges et dige, der sikre at den maksimale opstuvningskote
bliver . Diget vil fremsta havet op til 3 m over eksisterende terreen mod nord, med skraningsanleg som udglatter
terreents—-A man ikke vil oplever diget sa voldsomt. Pa diget etableres et overlab svarende til maksimal vandstand, der

skal sikre et kontrolleret overlabspunkt.

= Snit B

Havet drifisvej

Smerumnedreafiobet Dige Drifsvej Bassin2 Diftsvej
hoim 635 frev

1 1
150.00 175.00 24

Figur 30 Snit B gennem bassin 2 med dige mod Smgrumnedreaflgbet. Se tegning KB_K02_H3 TS BAA1

Der genudlaegges ikke muldjord pa skraningsanlag, hvor der sés gras og urter, dette holder jorden sa naeringsfattig som
muligt for at skabe det bedste grundlag for en hej artsdiversitet af planter.

Driftsvejen skal anlegges med en permeabel belegning, der skal kunne héndtere kersel ifm. en fremtidig temning af
bassinet. Belaegningen skal kunne téle periodisk oversvemmelse samt isdannelser, driften, herunder opretning af skader,
skal kunne udferes s omkostningseffektivt som muligt.
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Anne Klinker Jørgensen
Det ville være rart hvis man lige kan læse koterne i tegningens højre øvre hjørne. I skal sikre at udsnittet ikke skærer tegningen et dumt sted

Thomsen, Rikke
ok

Anne Klinker Jørgensen
Kan ikke se udløbet på de snit-udsnit? Flere påskrifter på snit, såsom Smørumnedreafløbet vil lette læsningen af tegningen

Hansen, Gitte
Fejl WSP tilretter

Thomsen, Rikke
@Merkel, Anders Skovgaard 

Merkel, Anders Skovgaard
Uløb ligger ikke i snit

Anne Klinker Jørgensen
Nej det ligger ikke i dette udsnit. Men så skal billedteksten omformuleres, for der står at udsnit af snit der viser ind- og udløb. Det er misvisende...

Thomsen, Rikke
ok

Anne Klinker Jørgensen
Bør dette dige ikke være lidt højere og ikke nøjagtig det samme som maks. vandspejl?  For at sikre Smørumnedreafløbet.

Sidsel Maimann Davidsen
Og der skal enheder på. Som minimum m - helst m DVR90

Hansen, Gitte
Se tegnig og WSP ser på dige kote maks

Hansen, Gitte
Wsp beskriver ift. senere projektering

Anne Klinker Jørgensen
Jeg kan ikke slette denne kommentar endnu, da jeg ikke helt ved hvad du mener Gitte. Hvor beskrives dette????

Thomsen, Rikke
@Hansen, Gitte ??

Hansen, Gitte
Det er i tekst specificeret at der laves kontrolleret overløb i 6.65 hvilket underforstået betyder at resten af diget vil være lidt højere end denne kote.

Anne Klinker Jørgensen
Vil gerne have  at der står SMØRUMNEDREAFLØBET på selve tegningen som påskrift. 

Thomsen, Rikke
@Merkel, Anders Skovgaard  vil du tilføje, ligge nyt snit ind og lukke kommentaren når gjort?


8.3 FYLDNINGSHIERKI/VANDSTANDE

Pé baggrund af tabellen med temmetider for Bassin A1, vest for Tvarvej, og en historisk mélt regnserie, er der lavet en
beregning for perioder i lobet af et &r, hvor vandstanden stér over en given kote i bassinet, startende fra permanent
vandspejl 1 kote 5,00 m.

Der er benyttet en historisk malt regnserie fra Malegv renseanleg, da dette tager hejde for varigheder og koblinger af
regnhendelser. Undersggelsen er udfert pa arsbasis. Beregningsscenariet forholder sig alene til forsinkelsesvolumener.
Der tages altsé ikke hegjde for fordampning fra bassinet eller eventuelle variationer i den permanente vandstandskote. Der
er taget hgjde for traditionelle intialtab pa 0,6mm i oplandet, men ikke evt. supplerende tab fra nedsivning/fordampning i
terreenbaserede afvandingslesninger. Figur 31 viser, at mindre end 2 dage om éaret er vandstanden ca. 70 cm over
permanent vandspejl i bassinet, hvilket er svarende til en T=0,5 ar. Udbredelsen af vandspejlet for permanent vandspejl,
T=0,5 ar, T=2 ar og det fyldte bassin (T=5ar) er vist pa Figur 32. Der vil vere stuvning over det permanente vandspejl i
ca. 28 dage indenfor ét ar (365 degn).

Temmetiden for bassinet ift. de valgte ha@ndelser og resulterende stuvninger fremgar ligeledes af Tabel 4.
Tabel 4: Statisk bestemte vandstandskoter til nogle udvalgte gentagelsesperioder, hvilket kan ses pa Figur 31 og
Figur 32.
agelsesperiode 0
Vandstandskote 5,68 5,85 6,04 6,39
Tommetid (timer) 22 28 37 53

Dggn vandstanden er over kote 5,00 (permanent vandspejl)

6,7
6,6
6,5
6,4 ED G G GED GED GED GEP GED GED GEP GEP GEP GED GEP GEP GED GED P oI GED G G o o
6,3
6,2
6,1

5,9
5,8
5,7
5,6
5,5
5,4
53
5,2
5,1

Kote i bassin (m DVR90)

0 5 10 15 20 25 30

Tid vandstand er over kote i bassinet (dggn/ar)

—0— Totale tid (dggn/ar) T=0,5ar, idag T=14ar,idag
= == T=2ar, idag = = T=53r,idag = «= T=53r, 2073

Figur 31: Antal degn, totalt over et ar, hvor vandstanden star over en given kote i det projekterede Bassin A1.
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Vandstand ved T=2 ar

Vandstand ved T=5 ar

Figur 32 Udbredelsen af vandspejl i Bassin A1 er vist med lysebla flade ved hhv. permanent vandspejl i kote 5,00,
T=0,5 ar svarende til kote 5,68, T=2 ar svarende til kote 6,04 og T=5 ar svarende til kote 6,39.
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8.4 TERRANREGULERING

For at etablere bassinet skal der afgraves til ca. 6 meter under eksisterende terreen ved de vade bassiner og der skal
indbygges jord ved diget til ca. 3 m over eksisterende terraen.

Pé baggrund af 3D-modeller af bassinet og eksisterende terreen er der beregnet overordnede jordmangder, som fremgér af
Tabel 5.

Tabel 5. Overordnede jordmangder for projekteret Bassin A1 beregnet ud fra eksisterende og fremtidigt terreen.

Jordmeaengder (m?)

Afgravning for bassin 50.350
Afgravning fra ledninger og 3.000
brende

Pafyldning i dige 14.195
Netto (afgravning) 40.142

I jordmangderne er der medregnet udgravning til vejkasse under driftsvej, aframning af 10 cm muld under dige, samt den
jord som fortraenges af ledninger og brende. Det antages at den opgravede jord kan genindbygges i ledningstracéer.

Det forventes ikke at der skal athandes starre jordmangder fra disse arbejder, da hovedparten af den opgravede jord
antages at kunne genindbygges i ledningstraceet og afremmet muld fra bassinarealet samt adgangsvejene kan
genanvendes indenfor byggemodningen, hvor der forventes et muldunderskud.

Bassinet planlaegges anlagt uden membran, men hvis det viser sig at en membran bliver nadvendig, vil den forventeligt
fortraenge ca. 2.600 m* jord, hvis der regnes med en bentonitmembran pé 13.000 m?. Behovet for membran vurderes i
senere faser af projektet.

Terrenreguleringen skal ses i forhold til eksisterende terreen pa Terreenreguleringsplanen pa Figur 33 og Figur 34. 1
senere faser ber der arbejdes videre med bearbejdningen af terraenet, sa der optimeres pa jordbalancen samtidig med at
der tages hejde for de landskabelige hensyn.

¥ o~ = - S

Levels (elevation) - Driftsvej b = CE‘
:

Number ~ Minimum Level ~Maximum Level Color ",

1 -1.000 -0.500 y 4\
s
o b

-0.500 0.000

2
3 0.000 0.500
4

0.500 0.700

o

Figur 33 Terrznreguleringsplan som viser afgravning og pafyldning i forhold til
eksisterende terraen for Eksisterende Bassin A1, Se tegning KB_K02 H1_TP_BAAI
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Levels (elevation)

Number  Minimum Level ~Maximum Level Color

1 -5.500 -4.000
-4.000 -3.000
-3.000 -2.000
-2.000 -1.000
-1.000 0.000
0.000 1.000
1.000 2000
2.000 3.000

© @ N & o B W N

3.000 4.000

Figur 34 Terrzenreguleringsplan som viser afgravning og pafyldning i forhold til eksisterende terraen for
projekteret projekt Al, Se tegning KB_K02 H1 TP BAA1
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8.5 AFVAERGEFORANSTALTNINGER | FORBINDELSE MED
ETABLERING AF REGNVANDSBASSIN

Det planlagte Bassin A1 inddrager hverken § 3-beskyttet natur eller levesteder for bilag IV-arter. Det er i gvrigt WSP’s
vurdering, at regnvandsbassinet, nar det ligger feerdigt, vil ege naturkvaliteten af omradet bl.a. som levested for
spidssnudet fro.

Da det planlagte bassin ligger i ner tilknytning til rasteomrade for spidssnudet fre mod nord, opszttes der paddehegn ved
A1’s (og tilherende driftsvejs) nordlige greense. Dertil opsattes der hegn mod nordvest, safremt A1l etableres efter at
erstatningsarealet vest for Smorumnedreaflegbet ligger feerdigetableret og funktionelt forud for etableringen af Al. Dette
gares for at forhindre, at padder, der forseger at vandre fra eksisterende levesteder til erstatningsarealet, krydser
projektomradet.

Da arealet ikke egnet som levested og de ovrige naboarealer udgeres af intensive marker eller vasentlige barrierer i form
af Tvaervej, er det WSP’s vurdering, at det ikke er nedvendigt med paddehegn pa de ovrige sider af bassinet.

Da projektomradet for Al ikke indeholder levesteder for bilag IV-arter vil hegnet ikke afskaere fungerende yngle- eller
rasteomrader fra bilag IV-individer, og kan dermed szttes op, umiddelbart for projektet gar i gang. Hvis arbejdet udferes
om vinteren, er der ikke behov for paddehegn.

Nar bassinetableringen er feerdig fjernes alle hegn, sa der igen skabes sammenhaeng til fungerende levesteder mod nord
og til erstatningsarealet ost for Smerumnedre Aflebet.

Safremt der opstar problemer med at fa etableret erstatningsnatur pa den anden side af Smerumnedre Aflgbet, syd for
Serup Rende, kan der alternativt laves erstatningsnatur i umiddelbar tilknytning til Bassin A1. Altsé den erstatningsnatur
der skal etableres i forbindelse med inddragelsen af levesteder ved anlaeggelsen af bassin U22 og U25.

Benyttes arealerne omkring Al til erstatningsomrade, vil der skulle laves tiltag, der sikrer omraderne som rasteomrade for
spidssnudet fre. Dette vil primert indebare udlegning af sten og stammer samt plantning af buske og traeer. Dertil en
naturplejende drift af den lysébne vegetation.

Valg af alternativt erstatningsareal atha@nger ogsa af genslyngningsprojektet af Serup Rende og Smerumnedreaflabet.
Dermed vil den endelige placering/udformning af erstatningsomradet afheenge af, hvordan genslyngningsprojektet
udvikler sig. Der vil her vere en lebende koordinering imellem bassin-projektet og genslyngningsprojektet (og ogsa
mellem WSP, Novafos og Kommunerne), sé det sikres, at de to ikke spaender ben for hinanden.

Etableringen af det planlagte A1-bassin vil dog ikke i sig selv blive pavirket af genslyngningsprojektet eller af udleg af
erstatningsareal i tilknytning til bassinet.

For at mindske pavirkning af en evt. midlertidige grundvandssaenkning pé den omkringliggende natur vil oppumpet vand
blive ledt ud pa terraen naer Al.

Da der vil blive frakoblet overfladevand, der i dag flyder i hele den abne del af Smerumnedre Aflgbet, til det planlagte
Bassin A1, og derefter udledt nordvest for bassinet, vil der potentielt ske en vasentlig reduktion af vandferingen af dele
af Smerumnedre Aflgbet. WSP er i gang med at undersege omfanget af denne pavirkning og om det vil vaere en
vasentlig, negativ pavirkning af vandlgbets naturtilstand. Det er muligt, at @ndringen af vandferingen vil betyde krav om
kompenserende foranstaltninger i form af f.eks. oppumpning og udledning af grundvand til den abne del af vandlabet.

8.6 RESTRIKTIONER PA ANLAGSARBEJDER IFT. BESKYTTET
NATUR, BILAG IV-ARTER MV.

Der forventes ikke at blive stillet krav om vasentlige restriktioner under udfersel af in A1 ift. bilag [V-arter eller den
omkringliggende natur, udover hegn som beskrevet i afsnit 8.5.

WSP vurderer, at det ikke er nedvendigt med restriktioner ift. en oget trafik af keretejer ad den eksisterende grusvej, der
passerer gennem § 3-omraderne mod nord, men er i dialog med Ballerup Kommune om dette.
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Anne Klinker Jørgensen
Der skal være konsekvens i hvordan vi betegner dette. Er der Smørumnedre afløbet eller Smørumnedreafløbet? Jeg ved ikke hvad der er korrekt, men I betegner det forskelligt igennem rapporten.

Anne Klinker Jørgensen
Det skalkonsekvensrettes om hvorvidt vi kalder det Bassin A1 eller bassin A1?

Thomsen, Rikke
Ok rettet til Bassin A1


9 DRIFT

Bassinet med tilherende adgangsveje er projekteret sa det, i sterst muligt omfang, lever op til Novafos’ krav om et sikkert
arbejdsmilje, herunder specielt adgangsforhold til tekniske installationer og ift. udfersel af den grenne vedligeholdelse.

Biodiversitet er indtenkt i beplantning og en fremtidig plejeplan for omradet skal, udover at sikre adgang og friholdelse
af de tekniske installationer, udarbejdes med fokus pé at understette samspil mellem beplantningen og omrédets dyreliv,
herunder speciel fokus pé Bilag IV arter.

9.1 ADGANGSVEJ/DRIFTSVEJ

Der planleegges med at driften af adgangsvejen til bassinet udgeres af:
- Tilsyn efter kraftig nedber, vesentlig stuvning i bassinet samt ved lengerevarende frost
- Slaning af rabatter 1 -2 gange pr. ar
- Fjernelse af affald (Evt. i samarbejde med Egedal Kommune)
- Opfyldning af huller mv.

- Evt. bekeempelse af ukrudt, beskaring af tracer og fjernelse af selvsaede tracer

9.2 [EFGNVANDSBASSIN - DRIET AF GRONNE AREALER

Der planlaegges med at driften af de gronne arealer ved bassinerne udgeres af:
- Tilsyn efter kraftig nedber og vesentlig stuvning i bassinet

- Slaning af skraninger 1 -2 gange pr. ar (speciel fokus pa at tagrer ikke spreder sig pa skraningsarealer) Kun i
forbindelse med en fremtidig temningssituation, vil der kunne opsté behov for evt. slaning eller replantning af
tagrer pa digerne mellem delbassiner.

- Fjernelse af selvsaede traeer
- Evt. bekeempelse af bjerneklo og andre invasive arter
- Fjernelse af affald (Evt. i samarbejde med Egedal Kommune)

Novafos er indstillet pd at acceptere afgraesning af arealer omkring bassinerne i det omfang hvor tekniske installationer
ikke pavirkes negativt og adgang kan ske forsvarligt for driftspersonalet.

9.3 DRIFT AF TEKNISKE INSTALLATIONER

Driften af de tekniske installationer udgeres af:
- Tilsyn og friholdelse af ind- og udleb
- Tilsyn og service af maleudstyr, pumper og omrerer ifm. in-situ feeldningen
- Tilsyn ved levering af kemikalier
- Oprensning af sandfangsbrend ved indleb

Udstyr til omrering for indpiskning af kemikalier skal kunne hejses op i overensstemmelse med forsyningens
retningslinjer for denne type udstyr.Pumper til dosering af kemikalier etableres i dertil indrettet skab eller brond.
Doseringspumperne skal etableres sa den holdes frostfri eller frostsikring skal etableres.

Hyvis udstyret indeholder et display og/eller betjeningspanel skal dette til enhver tid kunne afleses og/eller betjenes.

BYUDVIKLING AF KILDEDAL WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 22004451 27-03-2025
NOVAFQOS A/S SIDE 43


Sidsel Maimann Davidsen
Det er den grønne drift. Men hvordan driftes overløbskanterne? Hvor tit skal renses op, og kan dette gøres smart ved i en periode at bipasse det første bassin?

Hansen, Gitte
WSP tilpasser i det omgang det er muligt

Hansen, Gitte
Overfaldskanterne skal kun plejes ifm. Oprensning. Tagrørene ska begrænses på brinkerne.

Anne Klinker Jørgensen
Er ovenstående tilføjet nogen steder?

Hansen, Gitte
Nej oprensning er ikke beskrevet 

Thomsen, Rikke
@Hansen, Gitte skal der skrives noget til? Og hvem gør det?


Signal fra doseringspumper og flowmalere samt service, fejl og alarmbeskeder, skal sendes til SRO. Saledes vil driften
kunne reagere pa behov for opfyldning af kemi samt f.eks. svigt i dosering eller omrering.

9.4 DRIFT  HENHOLD TIL INSITU-FALDNING

I henhold til geeldende lovkrav skal der vere tilstraekkelige foranstaltninger til at sikre, at personale kan blive skyllet af,
hvis der skulle opsta kontakt til kemikalier eller spild. Der er derfor projekteret en brend med nedbruser, som skal
treekkes op inden opstart af arbejde med kemikalier. Vandet til nedbruseren forsynes fra den nermeste tilgengelige
vandledning. Denne nedbruser skal vaere designet til hurtigt at kunne levere en stor mengde vand til afvaskning af
kemikalier. Installationen skal overholde alle relevante sikkerhedsstandarder og forskrifter for nedskylning og
kemikaliehéndtering.

For en sikker en sikker og effektiv drift samt mulighed for optimering af anleegget, skal der udarbejdes en drifts- og
vedligeholdelsesmanual med tilherende kontrol og tilsynsrapporter. Alle vedligeholdelsesopgaver ber blive udfert af
traenet personale, og der skal vere regelmassige sikkerhedsinspektioner for at identificere og afhjelpe potentielle risici.
Udstyret skal kontrolleres og serviceres i henhold til en fastlagt vedligeholdelsesmanual for at sikre dets palidelighed og
forlenge dets levetid.

I driftsmanualen skal det beskrives, hvorledes personale skal sikre adgang til nedbruser inden der pabegyndes arbejde
med kemikalier herunder generelt arbejde med tekniske installationer efter tilsetningspunktet for kemikalier.

Efter en arraekke skal bassinet oprenses, og bundsedimentet fjernes for at opretholde rensevolumen. Bundsediment fra
regnvandsbassiner er ofte forurenet. Forureningsgraden athaenger af b.1a., hvor ofte bassinet oprenses og mengden af
vejareal 1 oplandet. Nar bassinet oprenses, vil sedimentet blive klassificeret og bortskaffet i overensstemmelse med
geeldende regler.

Hvis bassinet efter anlaeggelsen bliver klassificeret som et §3-omrade, vil der blive indhentet en §3-dispensation i
forbindelse med oprensningen.
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10 ANLAEGSOVERSLAG

I forbindelse med projektforslaget er der udarbejdet et anleegsbudget, der pa nuvarende vidensniveau pris-

setter det samlede anleegsbudget for projektforslaget til 52.441.014. kr. — heraf 20% til uforudsete udgifter.

Anlagsbudgettet kan i sin helhed ses i vedlagte bilag KB Anlagsbudget.

Anlagsoverslag Kildedal By

Projektnavn Kildedal Bassin Al

Dato: 31.01. 2024

Post Betegnelse lalt
01 ARBEJDSPLADS MV. kr. 5.300.000,00
02 JORDARBEJDER kr. 24.779.355,00
'03 LEDNINGSARBEJDER OG BR@NDE kr. 4.456.900,00
‘04 OPBYGNING AF GRUS kr. 4.002.300,00
05 BEFZASTELSER kr. 1.556.450,00
'06 RENSEL@SNING kr. 1.222.000,00
07 GARTNERARBEJDER kr. 928.840,00
‘08 DIVERSE ARBEJDER kr. 350.000,00
'09 EVENTUELLE TILLEAGSARBEJDER kr. 1.105.000,00
I ALT kr. 43.700.845,00
Uforudseelige udgifter 20 % kr. 8.740.169,00
Tilbudssum i alt ekskl. moms kr. 52.441.014,00
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11 BAREDYGTIGHED OG BIODIVERSITET

Novafos har fire strategiske fokusomréder, hvoraf det ene er at reducere klimapévirkning fra anlaegsprojekter. Novafos’
klimaregnskab viser, at anlagsprojekter har stor betydning for Novafos’ samlede klimaaftryk. Klimapavirkningen fra
Novafos’ anlaegsprojekter kommer isar fra de materialer, der anvendes (f.eks. produktion af cement, beton, armeringsstal,
plast, grus og asfalt), transport af materialer, transport af jord og byggeaffald samt fra udledninger fra
entreprengrmaskiner til udferelse af anleegsarbejdet. Novafos har derfor stor fokus pé at reducere klimapavirkning og
ressourceforbrug fra anlagsprojekter.

Bearedygtighed er dog mere end vores klimaaftryk, og skal teenkes holistisk. Biodiversitet spiller en central rolle i den
sammenhang, og biodiversitetskrisen fér storre og sterre fokus i samfundsdebatten og i forsyningssektoren. Ved at
indteenke biodiversitet sikrer vi, at vores anlaegsprojekter ikke kun handterer og renser regnvand, men ogsa bidrager til et
sundere og mere modstandsdygtigt gkosystem. Ved at integrere biodiversitetshensyn i projekteringen kan vi minimere
negative pavirkninger pa den omkringliggende natur og endda styrke den.

Novafos arbejder med at reducere klimapavirkning i en raekke pilotprojekter, og projektet i Kildedal er et af disse
pilotprojekter. Det er erfaringen, at beslutninger, som tages tidligt i projektforlebet *pa konceptniveau’, har stor betydning
for klimaaftrykket, for eksempel om der skal etableres overfladelosninger eller underjordiske betonkonstruktioner.
Mulighederne for at reducere det samlede klimaaftryk bliver vasentligt mindre, jo leengere man kommer i projektforlgbet.

11.1 LCA - SCREENING

I forbindelse med udarbejdelsen af projektforslaget er der gennemfort en indledende LCA-screening med henblik pé at
identificere de elementer, der bidrager mest signifikant til det samlede miljeaftryk, og efterfolgende udpege potentielle
optimeringstiltag.

11.1.1LCA

LCA er en forkortelse af Life Cycle Assessment, som pa dansk betyder livscyklusvurdering. LCA er en metode, der kan
bruges til at analysere og vurdere hvilke potentielle miljopavirkninger og ressourceforbrug, der er knyttet til et produkt,
en service eller et projekt fra vugge til grav. Nar WSP udferer en LCA for projekter, inkluderes produktionen af
materialer, transport, indbygning pé byggepladsen og eventuel drift. Det vil sige at EoL (End of life = endt levetid) for
projektet ikke inkluderes. En LCA kan bruges til at identificere, hvor de starste aftryk i et projekt findes, og hermed hvor
de sterste potentialer for miljeforbedringer findes. LCA deekker over mange forskellige miljoparametre; dog fokuseres
der kun pé miljeparameteren ”CO2-eq” i dette notat.

LCA-beregningen er udfert ved hjelp af Vejdirektoratets Excel-baserede veerktej InfraLCA.” (Version 3.1). Det
bemarkes, at brugen af InfraLCA indeberer usikkerheder i de underliggende data. Verktejet benyttes, da det i gjeblikket
anses 1 branchen som varende tilstrackkeligt, og resultaterne forventes derfor at vare repreesentative. Beregningerne er
baseret pa den nuvaerende viden og tilgaengelige data.

11.1.2 NOVAFOS IDEARK

Novafos og WSP har faet i samarbejdet udviklet et Idé-ark til inspiration af reduktion af CO2 aftryk fra anleegsprojekter
til forsinkelse af regnvand. Disse ark er brugt i forbindelse med optimeringsanalysen af dette projekt. Idé-arkene skal
understatte Novafos' bestrabelser pa at mindske CO2-aftrykket fra vores anlegsprojekter, som er strategisk vigtigt for
Novafos. Formélet med idé-arkene er at give projektledere i Novafos sterre overblik og redskaber til at treeffe de mest
klimavenlige valg i de forskellige projektfaser. Idé-arkene er relevante for anlaeegskategorier for regnvandshéndtering
inden for:

e Forsinkelse / magasinering af regnvand
e Transport / afledning af regnvand
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e Nedsivning
e Belagninger og befestelser

Idé-arkene bestér af generelle tiltag som kan inspirere pa tvars af alle anlaeegstyper. De generelle tiltag har stort potentiale
for at reducere CO2-aftrykket og er derfor vigtige. Eksempler pa generelle tiltag er ”Udskyd hele eller dele af
anlegsprojektet sa de kan anleegges med lavere CO2 aftryk” og ”Kun etablere det bassinvolumen der er brug for nu, med
mulighed for at udbygge senere hvis behovet opstar”. Efter de generelle tiltag folger en introduktion til kategorier for
regnvandshéndtering. For hver kategori folger et ideark for hver specifik losning. For hver kategori er der beskrevet
mange forskellige lasninger. Hvert ark inkluderer folgende:

e En kort beskrivelse af lgsningen (f.eks. vadt regnvandsbassin)
e Anlaegsspecifikke tiltag til reduktion af CO2-aftryk

e Eteksempel med overslag over CO2-aftryk

e  Ovrige aspekter

Hyvis idekataloget anskes tilsendt, kan der sendes en mail til baeredygtighed@novafos.dk.

11.1.3 FORUDSAETNINGER

Antagelser lavet for beregningen har betydning for det endelige resultat. Antagelserne er udarbejdet pa baggrund af
nuvarende viden om projektet.

e Det forudsettes at folgende jordmeangder skal bortgraves:

Bassin samt driftsvej 50.350 m3, hvoraf 14.195
m3 indbygges lokalt og det
resterende bortskaffes.

Ledninger og bronde 3000 m3 bortgraves og
bortskaffes

e Det antages at jord der skal indbygges lokalt, opgraves og keres i lokal jorddepot/jordopbevaringsplads (1 km
vaek) og retur igen (1 km) nér det skal genindbygges. Det antages at jord der skal bortskaffes kares til
lynetteholmen i Kgbenhavn 40 km vaek.

e Det antages at adgangsvejen har et areal pa 8.506 m? med folgende opbygning:
o Top: Leret vejgrus 5 cm
o  SG-lag: Stabilgrus 19 cm
o BS-lag: Bundsikringsgrus 46 cm

e Det antages at der til bassinet tilsattes aluminiumklorid til rensning af regnvandet. Til beregning af meengden af
aluminium antages et befaestet opland pa a og en arlig afstramning pa 650 mm, hvilket svare til 6.500

m?/hektar/ar. Det antages at der skal brugte—75 mg aluminium per m> afledt regnmaengde. Det antages at der
skal bruges betonror til ind og udleb og en miljekasse produceret i glasfiber. Elektronik og pumper er udeladt af
beregningen.

e Det antages at der arligt skal fjernes 3,75 ton sediment per hektar befastet opland. Dette er baseret pa
erfaringstal fra WSP der siger at der skal fjernes 2,5 ton sediment per hektar befeestet opland (Seren Gabriel,
2024). Da der benyttes aluminiumfzldning i bassinet, ages fjernelsen af sediment med 50%, dvs. 3,75 ton
sediment. Der regnes pé en driftsperiode pé 50 &r. Det antages at sedimentet har en densitet pa 2 ton/m3. Det
antages at det opgraves og transporteres til bortskaffelse 40 km vaek.

e Det antages at der skal anleegges folgende ledninger og brende:
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Sidsel Maimann Davidsen
Burde der ikke bruges oplandet fra MIKE+?

Hansen, Gitte
WSP ser på det  - her er det dog årlige vandmængder ift. 70 ha

Hansen, Gitte
WSP forhold ift. tankplads

Anne Klinker Jørgensen
Dobbelttjek lige denne. Jeg kan ikke gennemskue om det er korrekt.

Thomsen, Rikke
@Hansen, Gitte  eller @Hansen, Emilie Berg ?

Hansen, Gitte
Selve aftrykket ift. forbrug af aluminium er meget lavt mens hovedparten af aftrykket her udgøres af opbevaring brønde mv. fastholdes de 70 ha i beregningen idet behovet ift. tilsætning også er usikkert.


o 792 m 9400 betonledning, hvor 27 meter placeres under asfalt og 765 meter placeres under gras
o 1 stk. 82000 beton brend under grees

o 9 stk. @1250 beton brende under grees

o Til bronde antages det at der skal bruges et betondaksel.

e Det antages at der skal nedlegges 95 m 8600 eksisterende betonledning. Det antages at den fyldes med beton og
bliver i jorden.

e Det antages at der i omkredsen omkring brende og ledninger skal bruges 0,5 meter omkringfyld
(bundsikringsgrus)

11.1.4 RESULTATER

Det samlede resultat af denne LCA viser at Bassin A1 (Bassin og ledninger) har et samlet aftryk pa 935 ton CO,-¢eq.
svarende til 72 danskers arlige CO, —udledning (CONCITO - Danmarks grenne teenketank).

Sedimentoprensning (50 ar)

Nedlzeggelse af ledning

Beton ledninger og brgnde I
Asfalt
Grus I I
Opbryde vejkasse og asfalt
Jord opgraves til bortskaffelse I
Jord leveres |
Jord til og fra depot 1M

Aluminiumfzaeldning Wl

0 100 200 300 400 500 600
ton CO,
B A1-A3 (Materialeproduktion) A4 (Transport)  BEAS (Anlaegsprocess) B4 (Drift)

Figur 35: CO2 aftryk for Bassin A1 opdelt i forskellige poster

Fra Figur 35 kan det ses at det er posten ”Jord opgraves til bortskaffelse” der udger den sterste del af aftrykket. Dette
skyldes primert transporten fra Kildedal til bortskaffelse i Kebenhavn. Det er sdledes denne proces, der ber have storst
fokus nar der skal optimeres. Efter jordhandtering er det posterne ”Grus” og “Beton ledninger og brende” der stéar for den
storste del af aftrykket. Posten ” Aluminiumudfaeldning” er en lgsning med et markant lavere aftryk end alternative
feeldningsmetoder hvor der benyttes flere kemikalier i preefabrikerede konstruktioner eller hvor der udgraves og etableres
et kalkfilter. Aftrykket for posten ’Sedimentoprensning” skal fordeles over 50 ar og har derfor ikke det hgjeste aftryk i
det ar projektet skal anleegges.
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11.1.5 ANBEFALINGER TIL OPTIMERING

Formalet med denne LCA analyse er at identificere de sterste kilder til miljepavirkning og herefter definere hvilke
optimeringsmuligheder der arbejdes med i den videre projektering. Udover LCA-analysens resultat skal gkonomi, lokale
forhold og tekniske begransninger inddrages i den videre beslutningsproces. Det skal undersgges hvad risikoen er ved at
dimensionere ledningen for stor eller for lille. Det samme galder sterrelsen af bassinet. Det anbefales at potentialet for at
implementere folgende optimeringsforslag vurderes og evt. indarbejdes i forbindelse med den endelige projektering:

Grus leverandor

Det anbefales at det underseges om der kan leveres grus fra lokale nedbrydninger. Ydermere anbefales det at det
underseges om der er lokale projekter i gang i omradet hvor de opgraver grus fra f.eks. opbrudte vejkasser. Dette grus vil
potentielt kunne blive benyttet som f.eks. omkringfyld til ledninger og brende og vejkasse som alternativ til ny produceret
grus.

Brug af anlecegsmaskiner og lastbiler drevet pd elektricitet i stedet for diesel og optimering af arbejdsprocesser

Ved at udskifte diesel drevne maskiner og lastbiler med anleegsmaskiner og lastbiler drevet pa elektriske energikilder
(ikke elegenerator drevet pa fossile braendsler), kan CO2 aftrykket for A5 (A5 refererer i en LCA til energiforbruget
under anleegsprocessen) reduceres med 65 %, se Figur 35. Dette er baseret pa et LCA-studie, udfert af Icct, der
sammenligner karetgjstyper (CONCITO - Danmarks grenne tanketank). For dette projekt vil det betyde en reduktion pa
359 ton COs,. Dette vil ydermere betyde en vasentlig forbedring af arbejdsmilje og reducere stej og luftforurening.

Aftrykket fra anlaegsmaskiner kan yderligere reduceres ved at optimere arbejdsprocesser. Dette kan geres ved at
minimere korsel og tomgang og kun handtere jorden en enkelt gang. Det anbefales ydermere i forbindelse med
optimering af arbejdsprocesser at det underseges om behovet for at afremme muld og overjord kan begraenses, da dette
ligeledes vil give en reduktion af CO; aftrykket.

Indbygning af jord lokalt

Ved lokal indbygning af jorden kan aftrykket for handtering af jord i begge scenarier potentielt reduceres med op til 90%
(athangigt af kerselsafstandene). For dette projekt vil det betyde en potentiel reduktion pa 467 tons COs.

En anden optimeringsmulighed er gennemtaenkning af jordhandteringsprocessen. Ved at minimere behovet for jord der
skal graves af, vil det naturligt medfere et reduceret CO2 aftryk. I forbindelse med afgravning af jord er det ogsa vigtigt at
gennemtanke arbejdsprocesser, sadan at tomkersel og unedig flytning af jord minimeres.

Reduktion af dimension af transportleding

Dimensionen af transportledninger kan potentielt reduceres ift. afstremningen fra oplandet. Dette er muligt, hvis der i
oplandet er yderligere bassiner, ledninger eller pumper. Dette vil betyde en reduktion af materialer til ledninger, transport
og anlegsarbejde og dermed ogsa en reduktion af CO2 aftrykket.

Alternative materialer med reduceret CO: aftryk

Et alternativ til betonrer produceret i almindelig beton, er IBF’s ECO2®. ECO2® er en samlet betegnelse for betonvarer
med et reduceret CO2 aftryk produceret af IBF. Ved at vaelge denne type beton kan det betyde en CO2 reduktion pa
minimum 50% af materialeproduktionen(A1-A3), sammenlignet med betonproduktion i 2021, ifelge IBF /24/. Ved en
50% reduktion af aftrykket for materialeproduktion(A1-A3) vil dette give en CO, besparelse pa 19 ton CO, for betonrer
og brende. Det anbefales at IBF kontaktes for at undersege mulighederne for at benytte IBF ECO2 betonrer.

Lokal udgravet jord som omkringfyld til ror og bronde

Ved at benytte lokalt opgravet jord som omkringfyld til ledninger og brende, vil dette give et reduceret CO2 aftryk.
Ydermere vil der vaere en besparelse af nye ressourcer. Der er i Danmark stor mangel pa grus /25/ og det vil derfor vere
fordelagtigt for projektet at finde en erstatning for de sparsomme ressourcer. Ved at benytte lokalt udgravet jord i stedet
for omkringfyld vil det give en reduktion pa 81 ton COs.
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Placering af ledninger

Ved at placere ledninger under grent areal fremfor vejanlag, vil dette betyde en besparelse af aftrykket for opbrydning af
asfalt og vejkasse, samt aftrykket fra ny vejkasse og ny asfalt.

Andre fremskrivning

Bassinets nuveerende design er baseret pa en T50-fremskrivning, hvilket betyder, at det er dimensioneret til at handtere en
stor mangde vand. Der er dog mulighed for at optimere projektet ved at &@ndre fremskrivningen til f.eks. T20, hvilket vil
reducere bassinets nedvendige volumen og dermed mengden af jordarbejde. Det anbefales at fremskrivningen tages op
igen ved robusthedsanalyse. Det kunne potentielt beregnes hvor meget mere jordarbejde der er ved TS0 fremfor T20, for
at undersgge om denne @ndring i fremskrivning kan betale sig set fra et CO2 besparende perspektiv.

Reduktion af befeestet opland

Folgende faktorer kan medfere en reduktion af det befestede opland:
- Reduktion af sikkerhedsfaktor.

- Undersoge oplandet for andre bassinvoluminer eller anleg til nedsivning (LAR anlag). Hvis der er tab i
oplandet er der et reduceret behov for forsinkelsesvolumenet. Hertil anbefales at det indtaenkes hvilke parametre
dette kan fa indflydelse pa. F.eks. kan der blive et reduceret behov for aluminium tilsetning og
sedimentoprensning, hvis vandet der kommer til bassinet, er renere end forventet.

- Indtenke og pavirke fremtidigt byggeri i oplandet. Dette kunne f.eks. vaere fokus pd LAR og brug af permeable
belaegning samt anvendelse af byggematerialer, der kan reducere behovet for rensning.
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12 MYNDIGHEDSARBEJDER

I forbindelse med etablering af det projekterede Bassin A1, skal der anseges om en rakke tilladelser. I Tabel 6 er listet de
pa nuverende tidspunkt potentielt nadvendige tilladelser, dispensationer, anmeldelser mv. De med redt markerede raekker
forventes ikke relevante ift. Bassin Al.

Listen vil lebende blive opdateret ifm. Miljekonsekvensvurderingen, dialog med kommunen, matrikelejere og de ovrige

interessenter.

Tabel 6: Liste over nadvendige tilladelser med tilhgrende tidsplan for etableringen af Bassin A1. Tilladelser mv.
som ikke forventes relevant for Bassin A1 er markeret med gra.

Tilladelse/dispensation Forventet
/anmeldelse sagsbehandlingstid Lovgivning Myndighed Klageadgang
Forhandsgodkendelse af
forsyningssekretariatet
Opkeb af areal/ekspropriation | Op til 12 maneder Grundloven §73 stk. 1 Kommunerne treffer evt. | Taksations-
kommissionerne
afgerelse om
ekspropriation
Lokalplan for omradet Op til 12 maneder Planloven og Kommunerne Planklagenavnet
Miljevurderingsloven
Tilladelse til anleegsarbejderi | 1-2 maneder Planloven §35 Kommunerne Planklagenavnet
Landzonetilladelse (alternativt
til lokalplan)
Miljekonsekvensrapport - §25 | Op til 24 méneder Planloven og VVM- Kommunerne Planklagenavnet
tilladelse (Miljevurdering) bekendtgerelsen
Udledningstilladelse 3-6 méneder Miljebeskyttelsesloven § 28, |Kommunerne Milje- og
stk. 1 samt Bek. om Fodevareklagenavnet
indsatsprogrammer for
vandomréadedistrikter
Etablering af ledning under 2-4 maneder Vejdirektoratet og evt.
Tvearvej (Vejdirektoratet) kommunen
Evt. aftale ift. at anleeggelse af |2 -4 maneder Kommunen og private
ledning i privatvej/grund ejere
Tilladelse til flytning af jord  |2-4 maneder Jordforureningsloven Kommunerne Milje- og
pa forureningskortlagte g Fodevareklagenavnet
lokaliteter §
Tilladelse til genanvendelse af | 1-2 maneder Miljebeskyttelsesloven §19 | Kommunerne Milje- og
jord Fodevareklagenevnet
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Anmeldelse af flytning af jord

1 méaned

Jordflytningsbekendtgerelsen
§4

Kommunerne

Nej

Dispensation for ledningstrace
udlagt i Spildevandsplanen
(nyt tilleeg eller alternativ
aftale med berprte borgere.)

Op til 12 maneder

Miljebeskyttelsesloven,
spildevandsbekendtgerelsen
og

miljevurderingsloven

Kommunerne

Milje- og
Fadevareklagenavnet

Tilladelse til
grundvandssankning ifm.
anlagsarbejdet for bassiner og
ledninger (inkl. evt. A-
boringer)

2-4 maneder

Kommunerne

Tilladelse til 2ndring af
tilstanden af beskyttede
naturtyper

2-4 méaneder

Naturbeskyttelsesloven § 3

Kommunerne

Milje- og
Fadevareklagenavnet

Evt. overkerselstilladelse for
adgang til driftsveje

2-4 maneder

Kommunerne

else til &ndring af
beskiyttet dige

digebekendtgerelsens § 1

Kommunerne

Dispensation til anlaeggelse af
bassin indenfor A-
beskyttelseslinje

2-4 maneder

Naturbeskyttelseslovens §16

Kommunerne

Milje- og
Fadevareklagenavnet

Opkeb og anleggelse af
erstatningsnatur

Forventes ikke relevant
ift. etablering af Bassin
Al

Tilladelse til etablering af
adgangsvej ved eksisterende
Bassin Al

2-4 maneder

Kommunerne

Arkivalsk
kontrol/arkaologiske
forundersogelser

3-6 maneder

Museumsloven

Kroppedal Museum

nej

Ovrige aktioner

Tinglysning eller deklaration
af ledningstrace, bassin mv.

Udferes efter
anlegsarbejdet
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Anne Klinker Jørgensen
Skal den ikke fjernes hvis der ikke er noget????

Hansen, Gitte
Den er fremhævet med grå og er derfor beskrevet som ikke relevant. Men ledningen skal evt. passere dige derfor er den ikke taget ud
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