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1 BAGGRUND 
Kildedal er et nyt byområde ved Kildedal station. Det nye byområde består af bydele i Ballerup og Egedal Kom-
mune. Det forventes at Kildedal udbygges i løbet af 10-15 år, med ibrugtagning af de første bygninger i 2025. 
Kildedal består overordnet af tre områder: Kildedal Nord og Kildedal Bakke (beliggende i Egedal Kommune) 
samt Kildedal By (beliggende i Ballerup kommune) (Figur 1). Bydelene omtales i det følgende under ét som Kil-
dedal. De første byudviklingsprojekter ligger i områderne Kildedal By og Kildedal Bakke. Byudviklingsprojek-
terne er del af Fingerplanen (Fingerplan 2019 – landplandirektiv for hovedstadsområdets planlægning, VEJ nr. 
9281 af 27/03/2019) for hovedstadsområdet.  

Der pågår behandling af høringssvar til de dynamiske Spildevandsplaner for den del af Kildedal der er belig-
gende i Ballerup og for ændringerne til det eksisterende bassin A1 i Egedal. Tillægget for ændringerne på det 
eksisterende A6 ved Kildedal Bakke i Egedal blev godkendt i 2024.  

 

Figur 1  Oversigt over Kildedal og Værebro Å systemet. For Kildedal Bakke og Kildedal By er de planlagte byggefelter 
markeret. Ortofoto fra SDFE, sept. 2022. 
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Der arbejdes i projektforslagsfasen, for de enkelte regnvandsbassiner i Kildedal, med at udpege og beskrive 
rensemetoder der renser regnvandet bedre end BAT, inden udledning til recipienten.  

Dette er foranlediget af ”Horsens afgørelsen af den 23.02.2023” der stadfæstede at Bekendtgørelse 796 skal 
overholdes ift. at miljøkvalitetskravet ikke må overskrides i vandløbet efter udledningen af regnvand.  

For at vurdere og efterfølgende beskrive behovet for videregående rensning af regnvandet gældende for det 
område der er beskrevet i Regnvandsstrategien er monitering i de relevante vandløb igangsat i april 2024 og vil 
foregå over de efterfølgende ca. 12 måneder.  

Den registrerede forureningsgrad i vandløbene vil ligge til grund for den endelige vurdering af om miljøkvali-
tetskravet kan overholdes eller om den videregående rensning skal etableres.  

 

1.1 Formål 
I nærværende notat beskrives mulige metoder til videregående rensning samt deres forventede renseeffekt på 
de relevante stoffer.  

Med baggrund i oplandet til de enkelte bassiner er der udpeget en rensemetode der kan etableret ift. den for-
ventede forureningsgrad af det regnvand der tilledes. Der skelnes mellem eksisterende opland uden restriktio-
ner på anvendelse af byggematerialer mv., andelen af trafikbelastet opland samt om regnvandet afledes mod 
bassinet via ledninger eller grønne grøfter.  

Rensemetoderne er udover deres effekt udpeget ift. følgende kriterier: 

- Metoder der er fleksible og robuste ift. fremtiden herunder anvendt kemikalie, regnvandets 
forureningsgrad, mv. 

- Så få rensemetoder som muligt i området ift. den efterfølgende drift. 

Nærværende dokument vil løbende skulle genbesøges og opdateres ift. erfaringer med henholdsvis rensemeto-
derne samt grundlaget ift. indholdet i regnvand af de relevante stoffer mv. 
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2 FREMTIDIGE FORHOLD  
 

I dette kapitel opsummeres regnvandsstrategien for det samlede udviklingsområde i Ballerup og Egedal. Oplan-
det til de enkelte bassiner beskrives ift. en forventet forureningsgrad og dermed behov for implementering af 
videregående rensning. 

2.1 Regnvandsstrategi og oplandskarakteristik 
Strategien for regnvandshåndtering består overordnet i at den nuværende udledning til Værebro Å-systemet 
reduceres ved at drosle eksisterende udløb fra Bassin A1 og dels ved at udvide bassin A6 til at kunne håndtere 
udvidelsen i oplandet, men uden at ændre afløbstallet. Der etableres i alt 5 nye bassiner i området (Figur 2). 

 

Figur 2 Oversigt over placering og navngivning af bassiner samt tilstødende recipient. De gule markeringer angiver 
målepunkter for kemisk tilstand i recipienterne.  

 

Udløbet fra de nye bassiner, til håndtering af regnvand fra Kildedal, fastsættes til 1 l/s pr. red. ha, hvilket svarer 
til reduktionen i afløbstallet på A1, således at det maksimale udløbstal til recipienten forbliver uændret.  

Bassinerne A1 og A6 udnyttes i dag kun til forsinkelse af regnvand i de situationer hvor tilledningen fra oplan-
det overskrider afløbstallet. I fremtiden vil alt regnvand fra oplandet blive renset og forsinket i bassinerne sva-
rende til BAT niveau og evt. suppleret med en videregående rensning. 
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Bassin U22, U23, U24 og U25 modtager udelukkende regnvand fra den nye bydel hvor der i lokalplanen er stil-
let krav til at byggematerialer blandt andet ikke må indeholde metaller som zink og kobber. Regnvandet fra 
tage og interne befæstelser på matriklerne afledes på terræn og via grønne grøfter. Hovedadgangsvejen ind i 
området afledes via terræn i grøfter, ledninger med udløb til overfladeløsningen eller direkte via ledninger til 
regnvandsbassinerne.  Opland, dimensioner og afløbstal for bassinerne fremgår at Tabel 1. Bassinerne vil ud-
over forsinkelsesvolumen blive etableret med et BAT volumen på min. 200 og maks. 300 m3 pr. ha. red. opland.  

Tabel 1 Beskrivelse af rammer og dimensioner af de enkelte bassiner i Kildedal 

 

Det forventes at der bliver behov for videregående rensning af regnvandet der kommer fra eksisterende by og 
afledes via bassin A1 og A6.  

Regnvand der afledes fra de nye byområder forventes hovedsageligt at være rent på baggrund af de restriktio-
ner der er indført på byggematerialer og ift. at regnvandet håndteres på terræn i grønne strukturer, hvor su-
spenderet stof vil blive aflejret inkl. evt. miljøfremmedes stoffer der er bundet til dette.   

Bassinerne U22, U23 og U24 forventes således ikke at få behov for videregående rensning mens U25 som mod-
tager en væsentlig andel af regnvand fra de interne veje planlægges etableret med mulighed for videregående 
rensning. 
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3 REGNVANDSKVALITET, 
RENSEMEKANISMER OG 
RENSEKRAV 

I dette kapitel sammenfattes vandkemiske parametre, metaller og miljøfarlige stoffer i regnvand, og det beskri-
ves ved hvilke mekanismer, de forskellige stoffer fjernes. Sidst i kapitlet findes en beskrivelse af de mulige rense-
krav ved udledning af renset regnvand. 

3.1 Regnvandskvalitet 
Kvaliteten af regnvand er belyst i en lang række undersøgelser, der viser stor spredning på koncentrationer af 
forskellige stoffer i regnvandet. I denne rapport tages udgangspunkt i nedenstående tabeller, der vurderes at 
udgøre det bedste autoritative grundlag i Danmark.  

Tabel 2 viser med udgangspunkt i /5/ data for de almindeligste vandkemiske parametre samt total-kobber og 
zink.  
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Tabel 2: Typiske ind- og udløbskoncentrationer samt rensegrader for regnvandsbassiner dimensioneret og udformet jf. 
Separatvand.dk. /5/. 

 

 

Miljøstyrelsen har i forbindelse med Novanaprogrammet udgivet nøgletal for metaller og miljøfarlige stoffer i 
regnvand /16/. Disse findes i nedenstående tabeller. På grund af manglende data, er der ikke udgivet typetal 
for en række stofgrupper, i separatkloakeret regnvand. Det gælder: 

• Halogenerede alifatiske kulbrinter 

• Halogenerede aromatiske kulbrinter 

• Chlorerede phenoler 

 



 

 
WSP Danmark A/S    
Projektnavn: Rensestrategi for regnvand i Kildedal 
Projektnr.:22001900 

  
Side 11 af 36 

 

Tabel 3: Typetal for metaller og andre uorganiske sporstoffer i fælleskloakerede spildevandsoverløb og separate 
regnvandsudledninger. Robuste typetal er markeret med fed og kursiv. 
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Tabel 4: Typetal for aromatiske kulbrinter i fælleskloakerede spildevandsoverløb og separate regnvandsudledninger. 
Robuste typetal er markeret med fed og kursiv. 
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Tabel 5: Typetal for phenoler i fælleskloakerede spildevandsoverløb og separate regnvandsud- 

ledninger. Robuste typetal er markeret med fed og kursiv. 
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3.2 Stoffer og rensemekanismer 
I det følgende er en gennemgang af de rensemekanismer, der relevante i forhold til forskellige stofgrupper. For 
de stoffer, hvor der ikke findes data for rensning ved forskellige teknologier, er rensegraden vurderet på bag-
grund af nedenstående.  

3.2.1 Tungmetaller  

Tungmetaller findes i regnvand bundet i og adsorberet til partikler samt på opløst form. Graden af adsorption 
er bl.a. bestemt af partiklernes specifikke overflade, og det må derfor forventes, at de mindste partikler har det 
højeste indhold af metaller.  

Mekanisk rensning vil primært fjerne større partikler, mens der ved kemisk fældning sker en mere effektiv rens-
ning, da også de små partikler indlejres i de flokke, der dannes ved fældningen.  

Ved fældningen og i adsorptionsfiltre vil der desuden ske en binding af en del af metallernes opløste fraktion. 

Renseeffekten er således både afhængig af metallernes evne til at binde sig til partikler og af, hvor godt de bin-
des ved fældning eller adsorption. 

3.2.2 Aluminium 

Aluminium udgør en af hovedbestanddelene i lermineraler og koncentrationen af total-aluminium vil derfor 
afspejle vandets indhold af suspenderet stof.  

Ved pH-værdier over 4,5 er koncentrationen af opløst, uorganisk aluminium som følge af aluminiums lave oplø-
selighedsprodukt meget lav. Da regnvand har neutral pH-værdi, vil koncentrationen af opløst, uorganisk alumi-
nium derfor være meget lav. 

Ved tilførsel af opløst aluminium i forbindelse med aluminiumfældning vil der meget hurtigt ske en udfældning 
af aluminium, så koncentrationen af opløst aluminium afspejler opløselighedsprodukter. 

I recipienter og i forbindelse med fældning kan aluminium findes på opløst form i organiske aluminiumforbin-
delser. Kemien i disse er meget kompleks og Miljøstyrelsen har af samme grund ikke opstillet vandkvalitetskri-
terier for aluminium. Det betyder også, at det ikke giver mening at angive en renseeffekt for aluminium.  

 

3.2.3 PAH 

PAH findes i regnvand bundet i og adsorberet til partikler. Enkelte af de lette PAH’er er i begrænset grad vand-
opløselige. Graden af adsorption er bl.a. bestemt af de enkelte PAH’ers affinitet til at binde sig til partiklernes 
overflade, og det må derfor forventes, at de mindste partikler har det højeste indhold af PAH. Bionedbrydelig-
heden af PAH’er er forskellig for de enkelte stoffer men generelt lav.  

Mekanisk rensning vil primært fjerne større partikler, mens der ved kemisk fældning sker en mere effektiv rens-
ning, da også de små partikler indlejres i de flokke, der dannes ved fældningen.  

Der er ikke fundet oplysninger om effekten af fældningen og adsorptionsfiltre på rensning for den opløste frak-
tion af PAH.  
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3.2.4 Oliestoffer 

Sediment i regnvandsbassiner indeholder væsentlige mængder tunge oliefraktioner, hvilket viser, at denne 
stofgruppe bindes til partikler eller bundfælder i sig selv. Samtidig må det forventes, at en stor del af de lette 
kulbrinter vil fordampe eller blive nedbrudt.  

3.2.5 Blødgørere 

Nedenstående er resumeret på baggrund af /6/ og /9/.  

• Di-(2-ethylhexyl) adipat (DEHA) er ikke opløseligt i vand og vil binde sig til suspenderet stof og derved i 
nogen grad fjernes ved sedimentation. Stoffet er let bionedbrydeligt. 

• Diisononylphthalat har en lav opløselighed og må derfor i nogen grad forventes at binde sig til 
sedimentet. Stoffet er let bionedbrydeligt. 

• Di-n-butylphthalat (DBP) er vandopløseligt og vil derfor kun i ringe grad fjernes ved sedimentation. 
Stoffet er let bionedbrydeligt. 

• Di-n-octylphthalat (DNOP) adsorberer godt til organisk materiale og fjernes derfor i nogen grad ved 
sedimentation. Stoffet er langsomt nedbrydeligt. 

 

3.2.6 PFAS 

PFAS-stofferne er generelt vandopløselige, adsorberer kun i mindre grad til partikler og er tungt nedbrydelige i 
miljøet. Der er målt PFAS i luft og nedbør ved Risø i en del af 2023, hvor der er fundet lave værdier, svarende til 
3,3 ng/l for summen af 23 målte PFAS-forbindelser /18/ 

 Der findes ikke data til at vurdere fordelingen af PFAS i vand- hhv. sedimentfasen i regnvand. Data fra recipien-
ter omkring Esbjerg Brandskole /14/ kan dog indikere, at en del af stoffet er bundet i sedimentet og derved det 
suspenderede stof. Analyser af vand og sediment fra et belastet vandløb og et regnvandsbassin på Brandskolen 
viste, at koncentrationen af PFAS i sedimentet overskred vandkoncentrationen med en faktor 50-100. Hvis tal-
lene kan overføres til fordelingen mellem vand of SS i regnvand vil det med et forventet af SS i regnvand på om-
kring 100 mg/l betyde, at vandfasen vil indeholde op til 100 gange mere PFAS end sedimentet.  

3.2.7 Næringsstoffer, COD og BOD 

Partikulært bundet fosfor fjernes sammen med suspenderet stof, og opløst-fosfor kan fjernes ved binding til 
partikler, optag i alger i regnvandsbassiner eller ved kemisk fældning eller i adsorptionsfiltre. 

Partikulært bundet kvælstof, BOD og COD fjernes sammen med suspenderet stof, og opløste fraktioner kan 
fjernes ved binding til partikler, optag i alger eller i mindre grad ved biologisk omsætning i regnvandsbassiner. 
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3.2.8 Øvrige stoffer 

Nedenstående er resumeret på baggrund af /16/ og /17/.  

• Bisphenol A er ikke opløseligt i vand og vil binde sig til suspenderet stof og derved i nogen grad fjernes 
ved sedimentation. Stoffet er let bionedbrydeligt. 

• Diethylhexyl phthalat (DEHP) er ikke opløseligt i vand og vil binde sig til suspenderet stof og derved i 
nogen grad fjernes ved sedimentation. Stoffet er let bionedbrydeligt. 

• Diethylphthalat (DEP) er ikke opløseligt i vand og vil binde sig til suspenderet stof og derved i nogen 
grad fjernes ved sedimentation. Stoffet er let bionedbrydeligt. 

• Nonylphenoler er vandopløseligt og vil derfor kun i ringe grad fjernes ved sedimentation. Stofferne er 
bionedbrydelige. 

• Pesticider – Glyphosat er vandopløseligt og har lang nedbrydningstid i vand. MCPA er vandopløseligt 
og har relativt lang nedbrydningstid i vand. Mechlorprop er vandopløseligt og relativt bionedbrydeligt. 
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4 RENSELØSNINGER I KILDEDAL 
Hidtil har rensning i korrekt dimensionerede og udformede våde regnvandsbassiner været den eneste løsning, 
der har været accepteret som BAT. Derfor er dette en naturlig reference, når man skal pege på alternative løs-
ninger med en tilsvarende renseeffekt eller løsninger, der i højere grad kan imødekomme skærpede rensekrav. I 
forbindelse med udledningen af separatkloakeret regnvand fra Kildedal har der været diskuteret en række for-
skellige renseløsninger. Disse findes i det følgende screenet i forhold til, om de vurderes velegnede i det kon-
krete projekt.  

4.1 Screening af renseløsninger 
I nedenstående Figur 3 præsenteres en screening af mulige renseløsninger i Kildedalprojektet.  

 

Figur 3 Oversigt over forskellige rensemetoder og hvor velegnede de er i forhold til oplandsareal. I figuren er løsninger 
markeret med minus fravalgt på grund af manglende renseevne, dokumentation, pris eller relevans i Kildedalprojektet. 
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Figurens x-akse repræsenterer størrelsen af det opland, der håndteres. Grøn markering angiver det oplandsin-
terval, hvor løsningen typisk vil være omkostningseffektiv, mens rød markerer, hvor løsningen vil være ufor-
holdsmæssig dyr. Nogle løsninger er beregnet for små oplande. For disse viser den violette farve, at der ved 
store oplande skal etableres mange løsninger og derved mange driftspunkter. Gul markerer, at nogle løsninger, 
der er velegnede til mindre oplande, vil optage et stort areal, hvis de skal behandle vand fra et større opland. 

Screeningen har ført til, at en række løsninger er vurderet uegnede i Kildedaloplandet. Dette er argumenteret i 
oplandenes størrelse, en vurdering af løsningernes renseeffekt, dokumentationsgrad og tekniske stade og i 
økonomi. Der er desuden taget hensyn til Driftens ønsker om at begrænse os til få metoder på få steder med 
gode adgangsforhold. 

På baggrund af den gennemførte screening findes i det følgende en beskrivelse af våde regnvandsbassiner 
(BAT-bassiner) og in-situ-fældning med aluminium i indløbet til et BAT-bassin. 

 

4.2 Sammenfatning af rensegrader 
Nedenstående tabel er sammenfattet på baggrund af afsnit 4.3 og 4.4.4 og 4.5.  

Datagrundlaget for kvaliteten og i særdeleshed rensning af regnvand er meget begrænset, og ofte findes ikke 
samlede data for ind- og udløbskoncentrationer til de renseløsninger, der er vurderet i denne rapport. Vurde-
ringerne af rensegrader bygger derfor i et vist omfang på sammensætning af data for rensegrader eller udløbs-
koncentrationer med ”standardkoncentrationer” for regnvand, som de er beskrevet i /4/. Denne reference er 
valgt, da det er den, der sammenfatter det største datagrundlag for rensning af regnvand. 

I de tilfælde, hvor der ikke findes data, fremgår dette sammen med en vurdering af, om rensegraden forventes 
at være lav eller høj. Vurderingen er bygget på den beskrivelse af stofferne, der findes i kapitel 3. 

Bemærk desuden, at de angivne rensegrader kun gælder for det vand, der ledes gennem renseanlægget. Hvis 
en delstrøm afledes urenset, skal der beregningsmæssigt kompenseres for dette, når årsbelastningen bereg-
nes.  
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Tabel 6: Oversigt over forventede rensegrader for separatkloakeret regnvand i BAT-bassin, ved insitu-fældning i indløbet 
til BAT-bassin og ved aluminiumbehandling af sedimentet i et BAT-bassin. 

 BAT-bassin (%) Fældning+BAT-bassin 
(%) 

Aluminiumbehandlet BAT-bassin 
(%) 

Suspenderet stof 80 95 80 

Total P 70 90 >90 

Opløst P 50 95 >90 

Total-N 40 75 40 

COD 45 65 45 

BOD 30 60 30 

Cu 75 95 >75 

Zn 75 85 >75 

Arsen 90 90 >90 

Bly 70 70 >70 

Cadmium 50 50 >50 

Krom 85 85 >85 

Kviksølv  Ingen data - lav Ingen data - lav Ingen data – lav 

Nikkel 50 50 50 

Selen  Ingen data – høj Ingen data - høj Ingen data – høj 

Vanadium  Ingen data – høj Ingen data – høj Ingen data – høj 

PAH  80 95 80 

Oliestoffer  80 95 80 

Blødgørere og øvrige 
stoffer 

80 80 80 

Pesticider Ingen data - lav Ingen data - lav Ingen data – lav 

PFAS-stoffer Ingen data – lav Ingen data - lav  Ingen data – lav 
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4.3 Rensning i regnvandsbassiner 
Regnvandsbassiner med permanent vådt rensevolumen, der er udformet og dimensioneret efter anvisningerne 
på separatvand.dk /4/, betragtes som BAT. Rensningen i bassinet sker hovedsageligt ved sedimentation af su-
spenderet stof og derved af de tungmetaller, de miljøfarlige organiske stoffer og den fosfor, der er bundet i det 
suspenderede stof. 

 

 

Figur 4 Våde regnvandsbassiner etableres med et permanent vådt rensevolumen og til- og afløb i hver sin ende af 
bassinet. Af hensyn til driften anbefales det, at ca. 20 procent af volumen udlægges som forbassin. 

 

 

 

BAT-bassiner skal udformes med et permanent vådt rensevolumen på 250 m3 pr. ha red og med en middel-
dybde på 1-1,5 meter. Dette er fastlagt med udgangspunkt i data fra en række bassiner, som vist i Figur 5 
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Figur 5 Sammenhæng mellem permanent vådt bassinvolumen og rensegrad for total suspenderet stof i 
regnvandsbassiner. Figuren er baseret på amerikanske og skandinaviske data, og i referencen findes tilsvarende figurer 
for fosfor og en række tungmetaller /4/.  

 

Med udgangspunkt i de samme bassiner findes renseeffekten for forskellige tungmetaller beskrevet i /4/. På 
baggrund af disse data findes typiske rensegrader i et BAT-bassin opgjort i Tabel 2. Bemærk, at de anslåede 
rensegrader for zink og kobber er ca. 75%, hvilket er lavere end for suspenderet stof på ca. 80%. Det skydes, at 
en del af metallerne er på opløst form eller bundet i høje koncentrationer til de helt små partikler, der ikke til-
bageholdes i bassiner /4/. 

Det er WSP’s vurdering, at der er usikkerhed forbundet med renseeffekt for opløst fosfor, da det indgår i en 
udveksling med alger og sediment, der er afhængig af lys, temperatur og iltforholdene i bassinets vand og sedi-
ment.  

Viden om våde regnvandsbassiners renseeffekt på PAH er begrænset, men ud fra data i /4/ forventes en fjer-
nelse, der er på højde med fjernelsen af SS, måske endda lidt større. Effekten på BPA forventes at være på linje 
med effekten overfor PAH’erne pga. den store affinitet for sorption til organisk stof. For opløste metaller og de 
mere opløselige organiske komponenter vil et vådt bassin kun have lave rensegrader. 

Der regnes med følgende rensegrader i våde regnvandsbassiner på baggrund af /4/.  

• Suspenderet stof: 80 % 
• Total P: 70 % 
• Opløst P: 50 % 
• Total-N: 40 % 
• COD: 45 % 
• BOD: 30 % 
• Total Cu: 75 % 
• Total Zn: 75 % 
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På baggrund af /4/ anslås desuden nedenstående rensegrader: 

• Arsen: På grund af det beskedne datamateriale angives ikke en renseeffekt i. På baggrund af 
tilgængelige data regnes med en renseeffekt på 90 % 

• Bly: Renseeffekten er 40-85 %. Der regnes med et gennemsnit på 70 % 
• Cadmium: På grund af det beskedne datamateriale angives ikke en renseeffekt i. På baggrund af 

tilgængelige data regnes med en renseeffekt på 30-60 %. Der regnes med et gennemsnit på 50 % 
• Krom: På grund af det beskedne datamateriale angives ikke en renseeffekt i. På baggrund af 

tilgængelige data regnes med en renseeffekt på 85 % 
• Kviksølv: Mange analyser er under de respektive metoders detektionsgrænse. Der kan derfor ikke 

angives en renseeffekt.  
• Nikkel: På grund af det beskedne datamateriale angives ikke en renseeffekt. På baggrund af 

tilgængelige data regnes med en renseeffekt på 40-60 %. Der regnes med et gennemsnit på 50 % 
• Selen: Der findes ikke data for rensning for selen  
• Vanadium: Der findes ikke data for rensning for vanadium  
• PAH: Mange analyser er under de respektive metoders detektionsgrænse. På grund af det beskedne 

datamateriale angives ikke en renseeffekt i. På grund af PAH’ernes affinitet for at binde sig til partikler, 
sættes rensegraden til 80 %, svarende til rensningen for suspenderet stof.  

• Oliestoffer: Der findes kun få data for fjernelse af oliestoffer i regnvandsbassiner. På baggrund af 
enkelte data fra danske bassiner regnes med en fjernelsesgrad på 80 %.  

• Blødgørere og øvrige stoffer. Der findes ikke data for fjernelse af disse i regnvandsbassiner. På 
baggrund af stoffernes nedbrydelighed og evne til at binde sig til sedimentet (se kapitel 3) sættes 
rensegraden at svare til fjernelsen af suspenderet stof, svarende til, at 80 % af stofferne fjernes. 

• Pesticider: På baggrund af de tre pesticiders fysisk-kemiske egenskaber vurderes der ikke at ske nogen 
væsentlig reduktion af disse ved mekanisk rensning. 

• PFAS-stofferne er vandopløselige, har ringe adsorptionsevne og er tungt nedbrydelige i miljøet (se 
kapitel 3). Det forventes derfor ikke, at der vil ske nogen væsentlig rensning for PFAS-stoffer ved 
mekanisk rensning. 

4.4 Rensning ved in-situfældning i bassin 
Fældning med aluminiumklorid anvendes til fældning af fosfor på mange spildevandsrenseanlæg. Metoden har 
også været brugt til rensning af regnvand med Actiflo og ved forsøg med direkte tilsætning af fældningskemika-
liet i forbindelse med regnvandets udløb i et regnvandsbassin. Renseeffekten af disse løsninger beskrives ne-
denfor sammen med muligheden for at etablere en lokal in-situ fældning med aluminiumklorid forud for rens-
ning i skivefilter eller et regnvandsbassin. 

Ved fældning bindes suspenderet stof og i nogen grad opløst fosfor, opløste metaller og olie i ”flokke” af alumi-
niumoxider, der efterfølgende kan fjernes ved sedimentation eller filtrering. Det har ikke været muligt at finde 
dokumentation for, at fældning med aluminiumklorid har effekt i forhold til fjernelse of opløste organiske foru-
reninger. 

For fældning med aluminium gælder generelt, at den opnåede renseeffekt afhænger af valg af fældningskemi-
kalie, dosis af kemikaliet, hvordan kemikaliet tilsættes og af forholdene og opholdstiden i forbindelse med, at 
aluminiumflokkene dannes.  
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4.4.1 Rensning på renseanlæg med kemisk fældning 

Renseanlæg med kemisk fældning skal normalt leve op til fosforkrav, der overstiger koncentrationerne i uren-
set separatkloakeret regnvand væsentligt. Tal for fosforrensning på renseanlæg er derfor ikke relevante i for-
hold til dette projekt. 

Der findes et stort datagrundlag for fjernelse af tungmetaller på renseanlæg. Miljøstyrelsen har under Novana-
programmet /1/ samlet op på disse data i Tabel 7. I tabellen findes data for ind- og udløbskoncentrationer til 
MBNDK-anlæg (Mekanisk-Biologisk-Nitrifikation/Denitrifikation-Kemisk fældning).  

  

Tabel 7: Nøgletal og reduktionsfaktorer for metaller og andre uorganiske sporstoffer i indløb og udløb fra MBNDK-anlæg 
baseret på hhv. alle spildevandsdata fra punktkildeprogrammet (1998-2019) og kun på data fra perioden 2011-2019. *, 
** og *** angiver, at reduktionsfaktorerne er skønnet til hhv. mindst 10%, mindst 50% og mindst 90% ud fra indikative 
nøgletal. "-" markerer reduktion skønnet til <10% /1/ 

 

Den kemiske fældning indgår i spildevandsrenseprocessen for at reducere udledningen af fosfor, men ved fæld-
ningen sker en samtidig reduktion af tungmetaller, der bindes i slammet fra fældningsprocessen. I mangel på 
bedre data vurderes det derfor, at man kan lade rensegraderne fra Tabel 7 indgå i vurderingen af renseeffekten 
på regnvand ved in-situfældning med aluminium med efterfølgende filtrering på et effektivt skivefilter. Det vur-
deres dog ikke, at data kan overføres direkte til aluminiumfældning på regnvand, da koncentrationsniveauerne 
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for metaller er højere i spildevand end i regnvand, og fordi tilsætningen af fældningskemikalier er mindre, end 
det, der planlægges i regnvand. 

• Tungmetaller: For zink ses en reduktion på 73% og for kobber ses 92%. 
• PAH: Tilløbskoncentrationen af PAH'er ligger på hårdt belastede renseanlæg typisk på 100-500 ng/l. På 

de fleste kommunale renseanlæg fjernes >90 % af PAH-forbindelserne, så udløbskoncentrationerne 
normalt ligger under detektionsgrænsen på 10 ng/l. /13/ 

• DEHP: I kommunalt spildevand varierer indløbskoncentrationer af DEHP til renseanlæggene typisk fra 
5 til 25 µg/l, mens koncentrationen i konventionelt renset spildevand typisk er 0,5 til 5 µg/l, svarende 
til en renseeffekt på 80-90 % /13/. På baggrund af DEHP’s fysisk-kemiske egenskaber vurderes denne 
rensegrad også at være gældende ved en ren kemisk fældning uden biologiske processer. 

• Blødgørere: Der er ikke fundet data for fjernelse af blødgørere. 
• Pesticider: På baggrund af de tre pesticiders fysisk-kemiske egenskaber vurderes der ikke at ske nogen 

væsentlig reduktion af disse ved kemisk fældning. 
• PFAS: På baggrund af PFAS-stoffernes fysisk-kemiske egenskaber vurderes der ikke at ske nogen 

væsentlig reduktion af disse ved kemisk fældning. 

 

4.4.2 Rensning af regnvand i Actiflo 

Rensning i Actiflo, der er et kompakt anlæg til fældning med aluminiumklorid, er bl.a. brugt i forbindelse med 
udledning af regnvand til Grønjordsøen i København /3/. Rensemetoden svarer altså til den planlagte alumini-
umfældning med efterfølgende mekanisk rensning. Nedenstående data i Tabel 8 for rensning af regnvand med 
Actiflo er brugt som grundlag for København Kommunes udledningstilladelse. Det forventes, at rensning i Ac-
tiflo kan leve op til dette. 

Af Tabel 8 ses, at fosfor renses til meget lave niveauer i forhold til typiske indløbskoncentrationer på 0,3-0,5 mg 
P/l. Der findes ikke data for fjernelse af tungmetaller.  



 

 
WSP Danmark A/S    
Projektnavn: Rensestrategi for regnvand i Kildedal 
Projektnr.:22001900 

  
Side 25 af 36 

 

Tabel 8: Typiske koncentrationer for regnvand fra Ørestad renset med Actiflo /3/. 

 

 

Tages der udgangspunkt i regnvand med en sammensætning som vist i Tabel 2 fås på baggrund af ovenstående 
Actiflo følgende rensegrader: 

 

• SS  93 % 
• Total-P  91 % 
• Opløst-P 97 % 
• Total-N  73 % 
• BOD  60 % 
• COD  65 % 

 

Der er ikke angivet krav til kobber og zink, men da Actiflo renser bedre for partikler, end regnvandsbassiner, vil 
rensegraden alene af den grund være større end de 75 %, der opnås med bassiner. 

 

4.4.3 In-situfældning i kombination med mekanisk rensning 

På baggrund af forsøg med dosering af fældningskemikalier i regnvandsbassiner har WSP udviklet et koncept, 
hvor fældningskemikalier bliver doseret til regnvand i afløbssystemet, og hvor der i anlægget indbygges en 
brønd til indpiskning af fældningskemikalier før bassinet, hvor flokkene dannes og sedimenterer. Anlægsdesig-
net rummer også mulighed for at dosere base (NaOH) til vandet for at kompensere for fældningskemikaliernes 
påvirkning af pH.  
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Det samlede koncept er endnu ikke afprøvet på regnvand, men det vurderes på baggrund af forsøg med den 
planlagte dosering, at det samlede anlæg vil have bedre renseeffekt for fosfor og tungmetaller, end traditio-
nelle renseanlæg. 

University of Alabama har I et studie analyseret renseeffekten ved tilsætning af aluminiumsulfat til regnvand 
med efterfølgende fældning i et bassin /20/. I t findes de opnåede rensegrader for suspenderet stof og metal-
lerne Bly, cadmium, kobber og zink. 

Tabel 9 Rensegrader for suspenderet stof og tungmetaller ved fældning med aluminiumsulfat /20/ 

 

 

Rensning i skivefilter efter kemisk fældning 

Skivefiltre fra f.eks. Mecana kan bruges som mekanisk rensning efter in-situfældning med aluminiumklorid. En 
tilsvarende effekt kan opnås ved rensning i et bassin efter fældning. Ved fældningsprocessen indlejres suspen-
deret stof i de flokke, der dannes, samtidig med, at der sker en binding af opløst fosfor og metaller. De dannede 
flokke er større end de oprindelige partikler, og rensegraden i bassinet eller filteret derfor bedre. 

Der foreligger ikke forsøg med in-situfældning og filtrering i Mecanafilter på regnvand, men et tilsvarende 
setup er testet som et supplerende rensetrin på renseanlæg /11/. Figur 6 viser, at der opnås en rensning af su-
spenderet stof til værdier under 5 mg/l uafhængig af indløbskoncentrationen. Hvis en tilsvarende udløbskon-
centration opnås på regnvand med et indhold af SS på 90 mg/l, svarer det til en renseeffekt på 94 %. 

Det skyldes, at de mindste partikler er indlejret i aluminiumflokkene. En tilsvarende renseeffekt kan forventes 
ved fældning på regnvand efterfulgt af sedimentation i et vådt regnvandsbassin. Rensningen for fosfor og me-
taller vil øges yderligere, idet en del af den opløste forurening vil blive bundet i flokkene. 

Ved fældningen af de mindste partikler opnås tillige en forbedret rensning for den partikelbundne fraktion af 
tungmetallerne, idet de små partikler jf. Tabel 10 indeholder de højeste koncentrationer af tungmetaller /20/. 
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Tabel 10: Koncentration af tungmetaller i forskellige partikelstørrelsesfraktioner i regnvand. 

 

På baggrund af ovenstående vurderes den forventede rensegrad med udgangspunkt i rensegraderne fra Actiflo 
og aluminiumfældning på regnvand. På den baggrund forventes følgende størrelsesordner for rensegraden ved 
aluminiumbehandling før filtrering eller regnvandsbassin: 

• SS  93 % 
• Total-P  91 % 
• Opløst-P 97 % 
• Total-N  73 % 
• Bly  95 % 
• Cadmium 90 % 
• Kobber  96 % 
• Zink   85 % 
• BOD  60 % 
• COD  65 % 

 

 

Figur 6 Totalt suspenderet stof målt før (P2-MECANA ind) og efter (P3-MECANA ud) det testopstillede MECANA-filter i 
hele testperioden, inklusiv gennemsnit af hele testperioden /11/. 
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4.4.4 Rensegrader ved in-situ fældning i kombination med vådt 
regnvandsbassin 

På baggrund af ovenstående listes i det følgende de forventede rensegrader ved kemisk fældning efterfulgt af 
filtrering i skivefilter eller sedimentation i vådt regnvandsbassin. Rensegraderne gælder for den del af regnvan-
det, der renses. 

• SS  93 % 
• Total-P  91 % 
• Opløst-P 97 % 
• Total-N  73 % 
• COD  65 % 
• BOD  60 % 
• Kobber  96 % 
• Zink   85 % 

 

På baggrund af /4/ og ovenstående gennemgang af kemisk rensning anslås desuden nedenstående rensegra-
der. Bemærk, at regnvandsbassiner kan have højere renseeffekt end kemisk rensning på renseanlæg. Det skyl-
des, at spildevand har højere koncentrationer end regnvand, og at en større andel af metallerne kan være på 
opløst form. I de tilfælde, hvor bassiner jf. /4/ renser bedre end kemisk rensning, benyttes tal for rensning i 
bassiner. I praksis forventes renseeffekten jf. kobber og zink at være bedre ved kombineret kemisk fældning og 
filtrering, men der er ikke data til at dokumentere dette. 

• Arsen: På grund af det beskedne datamateriale angives ikke en renseeffekt i /3/. På baggrund af 
tilgængelige data regnes med en renseeffekt på 90 % 

• Bly: I renseanlæg findes en renseeffekt på 80 % 
• Cadmium: På grund af det beskedne datamateriale angives ikke en renseeffekt i /3/. På baggrund af 

tilgængelige data regnes med en renseeffekt på 40-60 %. Der regnes med et gennemsnit på 50 % 
• Krom: På grund af det beskedne datamateriale angives ikke en renseeffekt i /3/. På baggrund af 

tilgængelige data regnes med en renseeffekt på 85 % 
• Kviksølv: Mange analyser er under de respektive metoders detektionsgrænse. Der kan derfor ikke 

angives en renseeffekt.  
• Nikkel: På grund af manglende data regnes med en renseeffekt på 50 %, svarende til effekten af 

mekanisk rensning.  
• Selen: Der findes ikke data for rensning for selen i renseanlæg 
• Vanadium: Der findes ikke data for rensning for vanadium i renseanlæg 
• PAH: Mange analyser er under de respektive metoders detektionsgrænse. På grund af det beskedne 

datamateriale angives ikke en renseeffekt i /3/. På grund af PAH’ernes affinitet for at binde sig til 
partikler, sættes rensegraden til 95 %, svarende til rensningen for suspenderet stof.  

• Oliestoffer: Fældning med aluminium bruges i nogle sammenhænge til at fjerne olie fra forurenet 
vand. Pa baggrund af kommunikation med Kemira regnes med en rensegrad på 95% /15/ 

• Blødgørere og øvrige stoffer. Der findes ikke data for fjernelse af disse i ved kemisk rensning. 
Kombinationen af kemisk rensning og filtrering har ikke tid til nedbrydning af stofferne. Det betyder, 
at fjernelse sker alene i det omfang, at stofferne er bundet til partikler, der til gengæld fjernes med 
større effektivitet. På baggrund af dette fastholdes en rensegrad på 80 %, svarende til fjernelsen i 
regnvandsbassiner.  
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• Pesticider: På baggrund af de tre pesticiders fysisk-kemiske egenskaber vurderes der ikke at ske nogen 
væsentlig reduktion af disse. 

• PFAS-stofferne er vandopløselige, har ringe adsorptionsevne og er tungt nedbrydelige i miljøet (se 
kapitel 3). Det forventes derfor ikke, at der vil ske nogen væsentlig rensning for PFAS-stoffer ved 
mekanisk rensning. 

4.4.5 Løsningens funktion og opbygning 

I praksis opbygges løsningen med aluminiumfældning sådan, at fældningskemikalierne tilsættes og indpiskes i 
regnvandet i en brønd umiddelbart opstrøms regnvandsbassinets tilløb (Figur 7) 

 

Figur 7 Tilsætning og indpiskning af fældningskemikalier sker i en brønd umiddelbart opstrøms indløbet til bassinet. 

 

 

 

Figur 8 viser et diagram af rensesystemet. Dosering af fældningskemikaliet (syreopløst aluminium) sker flow-
proportionalt med udgangspunkt i flowmåling i tilsætningsbrønden, hvor der sker en mekanisk indpiskning. I 
samme punkt sker en måling af pH. Regnvandet vil under normale forhold have en alkalinitet (buffereffekt), der 
er tilstrækkelig til at neutralisere syren. Hvis pH kommer under set-punkt 1 (omkring pH 6,5), tilsættes base 
svarende til, at den tilsatte syre neutraliseres. På denne måde sikres, at vandet også renses, når bufferkapacite-
ten er lav. Dette vil ske efter lange perioder med regn, hvor overfladerne er skyllet rene, og regnens indhold af 
partikler er lav. Styringen indstilles, så al kemikalietilsætning stoppes, hvis pH ikke ligger inden for et valgt inter-
val på omkring pH 6 til 8. Ved stop sendes en alarm, så anlægget kan efterses og startes manuelt. 

I afløbet fra bassinet sættes yderligere en flowmåler og en pH-måler med samme set-punkter som den i dose-
ringsbrønden. 
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Figur 8 Diagram over styring af systemet. Se forklaring i teksten over figuren. 

 

 

 

 

4.5 Rensning ved aluminiumbehandling af bassin 
Formålet med at aluminiumbehandle et regnvandsbassin er at skabe og vedligeholde en høj bindingsevne for 
fosfor i sedimentet. Ved at holde fosfor i sedimentet begrænses algeopblomstringer, med det resultat, at van-
det bliver mere klart og giver bedre betingelser for bundhæftede planter og (hvis der er fisk i bassinet) en na-
turlig sammensat fiskebestand. 

Fosfor tilføres bassinet og aflejres i sedimentet som suspenderet stof i det separatkloakerede regnvand. I takt 
med, at der aflejres sediment i bassinet, vil der opstå iltfri forhold i bunden i de varme sommermåneder. Under 
disse forhold frigives fosfor, der i høj grad er bundet til jern(III), som reduceres og går i opløsning som jern(II). 
Resultatet er højere fosforkoncentration i vandmassen i de kritiske sommermåneder, øget produktion af alger, 
der synker til bunds, hvor de nedbrydes og fører til en yderligere forringelse af iltforholdene. 

Ved aluminiumbehandling af søen spredes syreopløst i vandet, hvorefter aluminium udfælder som alumiumoxi-
der, der er en type ler, der effektivt binder fosfor uafhængig af sedimentets iltindhold. Løsningen er kendt tek-
nologi inden for sørestaurering, hvor den bruges til at binde fosfor i sedimentet i søer, der tidligere har været 
belastet med næringsstoffer i spildevand. Ved sørestaurering er udgangspunktet, at fosforbelastningen skal 
være nedbragt, før man aluminiumbehandler. Regnvandsbassiner, der er lavet med henblik på at rense regn-
vand, vil i modsætning til søer løbende blive belastet med fosfor. Derfor vil det være nødvendigt at gentage alu-
miniumbehandlingen med forventeligt fem års mellemrum. 
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Figur 9 og Figur 10 illustrerer effekten af aluminiumbehandlingen i Rådhusbassinet, der er et regnvandsbassin i 
Albertslund. I bassinet lå ca. 30 cm fosforrigt sediment, og som det ses af figurerne førte fosforfrigivelse til 
stærkt forhøjede fosforkoncentrationer i sommerperioden i årene 1999-2001. Effekten af aluminiumbehand-
ling ses i årene 2002-2004, hvor fosforniveauet svarer til det, man finder i rene søer. Resultatet var, at udvask-
ningen af fosfor fra bassinet blev reduceret i de kritiske sommermåneder, og at vandet fremstod klart og med 
tiden med stor udbredelse af bundhæftede planter.   

 

Figur 9 Niveauer for opløst fosfor i Rådhusbassinet før (199-2001) aluminiumbehandling og efter behandling  
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Figur 10 Niveauer for total-fosfor i Rådhusbassinet før (199-2001) aluminiumbehandling og efter behandling. 

 

 

4.5.1 Anvisning for aluminiumbehandling 

Aluminiumbehandling gennemføres med udgangspunkt i Vejledning for gennemførelse af sørestaurering /17/. 
Det forventes, at nyetablerede regnvandsbassiner vil have en god renseeffekt for fosfor de første år indtil råjor-
den på bassinets bund er overlejret med fosforrigt sediment. Derfor anbefales det at følge fosforkoncentratio-
nen i bassinet og at gennemføre aluminiumbehandlingen, når der opstår behov for dette. 

I praksis gennemføres aluminiumbehandling i regnvandsbassiner ved at indpiske opløst aluminium i bassinvan-
det samtidig med, at der skabes omrøring i bassinet. På den måde vil de udfældede aluminiumforbindelser for-
dele sig jævnt over bassinets bund. Dosering af aluminium planlægges lige som udbringningstidspunktet med 
udgangspunkt i DCE’s anbefalinger /17/. 
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4.6 Vurdering af renseløsninger i forhold til recipient-
krav  

Der er endnu ikke fastsat rense- eller udledningskrav til afledt regnvand fra Kildedal. Derfor er de forventede 
udløbskoncentrationer efter rensning i Tabel 11 opstillet sammen med miljøkvalitetskravene, som de fremgår 
af bekendtgørelse 796 /19/.   

Ved læsning af tabellen er det vigtigt at være opmærksom på, at forskellige kilder viser stor spredning på kon-
centrationer af forskellige stoffer i regnvandet. Ved udregning af koncentrationerne efter rensning er der taget 
udgangspunkt i /5 og /16/.  

Løsningernes renseeffekt er baseret på Tabel 6. Også her gælder det, at datagrundlaget for rensning af regn-
vand er meget begrænset, og at der ofte ikke findes samlede data for ind- og udløbskoncentrationer til de ren-
seløsninger, der er vurderet i denne rapport. Vurderingerne af rensegrader bygger derfor i et vist omfang på 
sammensætning af data for rensegrader eller udløbskoncentrationer med ”standardkoncentrationer” for regn-
vand, som de er beskrevet i /4/.  
 

Bemærk desuden, at de angivne rensegrader kun gælder for det vand, der ledes gennem renseanlægget. Hvis 
en delstrøm afledes urenset, skal der beregningsmæssigt kompenseres for dette, når årsbelastningen bereg-
nes.  
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Tabel 11: Sammenstilling af indhold af stoffer i regnvand på baggrund af /4/ og /16/, indhold efter rensning i vådt bassin 
og i vådt bassin i kombination med fældning og de generelle og maksimale kravværdier i Bekendtgørelse 796 /19/. 
Værdier, der overskrider kravværdier er fremhævet med rød skrift 

Parameter  

Indhold i 
regnvand 
/4/ og Ty-
petal 
MST /16/   

Rense-
grad - 
vådt bas-
sin (%) 

Rensegrad - 
kemisk fæld-
ning+vådt 
bassin (%) 
% 

Udløb ef-
ter vådt 
bassin  

Udløb ef-
ter fæld-
ning og 
vådt bas-
sin 

BEK 796 
generelt 
Fersk 

BEK 796 
maksi-
mal 
Fersk 

Suspenderede stoffer mg/l 90 80 95 18 5 - - 
Total Phosphor mg/l 3 70 91 0,09 0,03 - - 
Total Nitrogen mg/l 2 40 75 1,2 0,5 - - 
BI5 (uden ATU) mg/l 6 30 60 4,2 2400 - - 
COD, kemisk iltforbrug mg/l 55 45 65 30 20 - - 
Bly µg/l 4 70 95 1,2 0,2 1,2 14 
Nikkel µg/l 4 50 50 2 2 4 34 
Arsen µg/l 1,3 90 90 0,13 0,13 4,3 43 
Cadmium µg/l 0,07 50 90 0,035 0,007 0,08 0,45 
Krom µg/l 4 85 85 0,6 0,6 3,4 17 
Kobber µg/l 9 75 96 2,25 0,36 1 / 4.9 2 / 4.9 
Zink µg/l 130 75 85 32,5 19,5 7.8 / 3.1 8,4 
Toluen µg/l 0,019 80 95 0,0038 0,00095 74 380 
Tributylphosphat (TBP) µg/l 0,015 80 95 0,003 0,00075 82 170 
Tricresylphosphat (TCP) µg/l 0,005 80 95 0,001 0,00035 - - 
Triphenylphosphat (TPP) µg/l 0,014 80 95 0,0028 0,00098 0,74 1,8 
Antracen µg/l 0,005 80 95 0,001 0,00035 0,1 0,1 
Pyren µg/l 0,015 80 95 0,003 0,001 0,0046 0,023 
Benzo(g,h,i)perylen µg/l 0,07 80 95 0,014 0,0049 NA 0,0082 
Indeno(1,2,3-cd)pyren  µg/l 0,006 80 95 0,0012 0,00042  - 
2,6-dichlorbenzamid 
(BAM) µg/l 0,0027 80 95 0,00054 0,000189 78 780 
Fluoranthen µg/l 0,013 80 95 0,0026 0,00091 0,0063 0,12 
Chrysen/ Triphenylen µg/l 0,011 80 95 0,0022 0,00077 0,014 0,014 
benz(a)fluoren µg/l 0,0016 80 95 0,00032 0,000112 - - 
2-Methylphenanthren µg/l 0,003 80 95 0,0006 0,00021 - - 
AMBA µg/l 0,17 80 95 0,034 0,0119 77 140 
Benzo(a)pyren µg/l 0,004 80 95 0,0008 0,00028 0,00017 0,27 
Dibenzo(a,h)anthracen µg/l 0,001 80 95 0,0002 0,00007 0,0014 0,018 
Benzo(a)anthracen µg/l 0,004 80 95 0,0008 0,00028 0,012 0,018 
phenanthren µg/l 0,01 80 95 0,002 0,0007 1,3 4,1 
Naphthalen µg/l 0,007 80 95 0,0014 0,00049 2 130 
Biphenyl µg/l 0,0012 80 95 0,00024 0,000084 - - 
Benzo(b+j+k)fluoranthen µg/l 0,012 80 95 0,0024 0,00084 - - 
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5 RENSESTRATEGI I KILDEDAL  
I dette kapitel udpeges en videregående rensestrategi for de enkelte bassiner i Kildedal, hvis det viser sig nød-
vendigt for overholdes af miljøkvalitetskriteriet i recipienten. Rensemetoderne er udpeget ift. de opstillede mål 
og oplandets størrelse.  

5.1 Bassin A1, A6 og U25 
De eksisterende bassiner A1 og A6 der modtager regnvand fra eksisterende opland uden restriktioner på byg-
gematerialer samt U25 som håndterer et væsentligt trafikbelastet opland fra den nye bydel, planlægges med 
en videregående rensning.  

Metoden der er bedst egnet ift. oplandsstørrelser på 10 – 70  ha red (se Figur 3) og som opfylder målet om flek-
sibilitet og robusthed ift. fremtiden herunder anvendelse af så få kemikalier som muligt og som kan tilpasses 
regnvandets forureningsgrad er in-situ fældning i kombination med et vådt regnvandsbassin (beskrevet i kapitel 
4.4). 

Regnvandsbassinets samlede vådvolumen (BAT volumen på mellem 200 og 300 m3 pr. ha red. opland) kan op-
deles i 2 – 3 mindre bassiner, hvoraf det første bassin skal udgøre et volumen på min. 20 % af det samlede våd-
volumen for at koncentrere den primært fældning der. Således forventes oprensning kun at ville påvirke en 
mindre del af det samlede naturområde som vil opstå i og omkring bassinerne.   

Viser det sig ikke at være muligt alene ved in-situ fældning at opnå den ønskede kvalitet kan følgende tiltag 
igangsættes eller etableres: 

- Kildeopsporing i de eksisterende oplande til A1 og A6 

- Etablering af rensning lokalt i vejbrønde  

5.2 Bassin U22, U23 og U24  
Med baggrund i oplandet til bassinerne, der udgøres at tagflader, befæstelser uden trafik samt veje med lav 
trafikbelastning, og set i kombination med en terrænbaseret afledning i grønne strukturer, forventet det at kva-
liteten i udløbet kan overholdes ved rensning i et traditionelt BAT bassin uden videregående rensning. 

For at reducere næringsstoffer i bassinerne og udløbet kan der med et interval på 3 -5 år gennemføres en alu-
miniumbehandling af bassinet.  

Viser det sig ikke at være muligt alene ved det våde regnvandsbassin at opnå den ønskede kvalitet kan følgende 
videregående rensning etableres:  

- Etablering af rensning lokalt i vejbrønde  

- Etablering af in situ fældning  

Af projektforslagene til disse bassiner vil det fremgå hvor in situ fældning kan etableres, hvis det mod forvent-
ning bliver nødvendigt. 
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